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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu

ProProjekt s.r.o.

Komenského 1173, 407 47 Varnsdorf

ICO: 254 87 982

Kontakt: Pavel Hruska; +420 732 440 130; hruska@proprojekt.cz

1.2 Vlastnik p fedm étu energetického auditu

Mésto Varnsdorf

Nam. E. BeneSe 470, 407 47 Varnsdorf

ICO: 002 61 718

Clen statutarniho organu: Martin Louka

Kontakt: +420 723 460 887; martin.louka@seznam.cz

1.3 Provozovatel p fedmétu energetického auditu

Mésto Varnsdorf

Nam. E. BeneSe 470, 407 47 Varnsdorf

ICO: 002 61 718

Clen statutarniho organu: Martin Louka

Kontakt: +420 723 460 887; martin.louka@seznam.cz

1.4 Dodavatel energetického auditu:
DEKPROJEKT, s.r.o0.
Budova TTC Techkom Centrum
Tiskafska 10/257
108 00 PRAHA 10 — MaleSice
1.5 Zpracovatel energetického auditu
Ing. Milo§ StraSak (tel.: +420 234 054 284, e-mail: milos.strasak@dek-cz.com)
Ing. Ctibor Hulka
1.6 Autorizovana osoba
Ing. Ctibor H dlka (tel.: +420 234 054 285, e-mail: ctibor.hulka@dek-cz.com)
energeticky expert — €islo opravnéni 269
AlSova 1026
542 32 Upice
1.7 Predmét energetického auditu

Budova polikliniky
Lesni 3012, 3013, 3063
407 47 Varnsdorf

Energeticky audit — Lesni 3012, 3013, 3063, Varnsdorf strana 3 (celkem stran 76)



@ATEL'ER m DEKPROJEKT, s.r.o.

Cislo zakazky: 2014-017900-StraM

2 POPIS STAVAJICIHO STAVU

2.1 Udaje o p Fedmétu energetického auditu

2.1.1 Charakteristika hlavnich  éinnosti

Predmétem energetického auditu je zdravotnické zafizeni na ulici Lesni ve Varnsdorfu.
Objekt byl kolaudovany v roce 1992 jako zdravotni stfedisko pro dospélé. V sou€asném
stavu budova slouZi pro potfeby zdravotnictvi, provozni doba je v pracovni dny od 7 do 16
hod. V hodnoceném objektu jsou pfedevsim ordinace lékarl se zazemim a Iékarna.

2.1.2 Popis technickych za Fizeni a systém

Objekt nema vlastni energetické zdroje. Objekt je napojen na sit centralniho zasobovani
teplem.

2.1.3 Vytap éni

Otopna soustava je teplovodni tlakové zavisld s nucenym obé&hem, teplotnim spadem
90/70°C.

Otopna plocha je tvofena pfedevSim pavodnimi litinovymi radiatory, rdzného rozméru s
osazenymi termostatickymi ventily s termoregulacéni hlavici.

2.1.3.1 Ohfev TV

Tepla voda je pripravovana lokalné v nékolika zasobnikovych a pritokovych ohfivacich TV
o celkovém elektrickém pfikonu 26,4 kW.
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2.1.4 Popis budovy

Hodnoceny objekt je jednopodlazni a je rozdélen do tfi sekci €.p. 3012, 3013 a 3063.
Konstrukéné se jedné o typovy montovany Zelezobetonovy skelet MS71.

Stfecha je plocha dvouplaStova s odvétranou vzduchovou vrstvou, jako tepelna izolace
spodniho plasté jsou pouzity mineralni rohoze tl. 120 mm.

Okna jsou puvodni dfevéna se dvéma skly, vstupni dvefe jsou kovové s jednim sklem.

Obecné informace o objektu

Technické parametry objektu
zastavéna plocha objektu [m? 751
po&et nadzemnich podlazi [] 1
po&et podzemnich podlaZi [] 0
konstrukéni vy$ka podlazi [m] 35
neprasvitné obvod. kce m? 440
konstrukce stredni [m? 751
Wplné otvord [m? 195
kce ve styku se zeminou [m? 751
strop pod newtdpé&nym prostorem [m? 0
strop nad newtdpénym prostorem [m3 0

Geometrické parametr objektu
ochlazované obalové konstrukce ohranigujici wtap&nou &ast - A [m? 2137
celkovy objem wytdpéné ¢asti budovy - V m3 2628
objemowy faktor tvaru budovy AV Mm% m3 0,81

Pozn.: V pripadé zadosti o dotacni program, je ddlezité;.aby byl soulad ploch mezi energetickym auditem a zpracovanym
projektem. V pripadé rozdilnych ploch musi projektant usozornit auditora, na tuto skute¢nost, tak aby oba dokumenty byly v
souladu. Plochy byly pocitany na zakladé dodané proiektové dokumentace s presnosti potfebnou pro Géely energetického
auditu.

2.1.5 Situa éni plan
Viz fotopfiloha. (viz. kap. 11.3)
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2.1.6 Vychozi podklady

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

[8]
[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]
[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

Pozn.:

Délky otopnych obdobi a primérné teploty
Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
CSN 38 3350 (38 3350) Zasobovani teplem, vieobecné zasady

Vyhlaska MPO ¢&. 480/2012 Sbh., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti
energetického auditu

VyhlaSka MPO €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Vyhlaska MPO ¢&. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uZiti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska MPO ¢&. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni
a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni
a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotfebitelim

CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 2: PoZzadavky

CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty
veli¢in

CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelna ociirana budov — Cést 4: Vypodtové metody

CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem
tepla — Vypodtova metoda

CSN EN ISO 13370 (73 0558); Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou —
Vypodtové metody

CSN EN ISO 13790 Energetick& naroénost budov
CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cést 1: Zakladni poZadavky

C::SN EN 12464-1 (36 0450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor( —
Cést 1: Vnitfni pracovni prostory

CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cést 1: Zakladni poZadavky
Priikaz energetické naro¢nosti budovy, vypracoval Ing. Jifi Drahota (4.9.2013)
Fakturacni spotfeby paliv za roky 2011, 2012, 2013.

Elektronickou verzi projektové dokumentace a fotodokumentaci zaslal zastupce
objednatele Pavel Hruska.

Informace od dodavatele tepla http://www.teplarna-varnsdorf.cz

VSechny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni (véetné zmén platnych ke dni zpracovani
energetického auditu).
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2.2 Udaje o ro éni spot febé energie za p Fedchazejici 3 roky

Souhrnné rocni spotfeby tepelné a elektrické energie byly stanoveny na zakladé
faktura¢nich Gdaji poskytnutych objednatelem.

Zakladni tdaje o energetickych vstupech - faktura

€ni spot feby 2011

vstupy paliv a energie jednotka mnoZzstvi vyh-Fevnost prepocet na roc':nl’lnéklzildy
GJ/ jednotka MWh vtis. K¢
Elektfina MWh 7,70 - 7,7 35,2
Teplo GJ 421,76 3,60 117,2 200,4
Zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,00 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,00 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,00 0,0 0,0
Koks t 0,00 0,0 0,0
Jin& pewna paliva t 0,00 0,0 0,0
TTO t 0,00 0,0 0,0
LTO t 0,00 0,0 0,0
Nafta t 0,00 0,0 0,0
Druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje energie** &) 0.00 0.0 0.0
MWh 0,00 3,60 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,09 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 124,9 235,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spot feba paliv a energie 124,9 235,6

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, \&trna,-geotermalni energie

Zakladni udaje o energetckych vstupech - faktura

€ni spot feby 2012

vstupy paliv a energie jednotka mnoZzstvi vyh-Fevnost prepocet na roc':nl’lnéklzildy
GJ / jednotka MWh vtis. K¢
Elektfina MWh 7,62 - 7,6 35,7
Teplo GJ 411,95 3,60 114,4 203,8
Zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,00 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,00 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,00 0,0 0,0
Koks t 0,00 0,0 0,0
Jin& pewna paliva t 0,00 0,0 0,0
TTO t 0,00 0,0 0,0
LTO t 0,00 0,0 0,0
Nafta t 0,00 0,0 0,0
Druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0,0
o ) ) GJ 0,00 0,0 0,0
Obno\itelné zdroje energie**
MWh 0,00 3,60 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 122,0 239,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spot feba paliv a energie 122,0 239,6

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, &trna, geotermalni energie
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ATELIER T334

Zakladni Gdaje o energetickych vstupech - faktura  €ni spot feby 2013

. . . . yh Fevnost fepocetna |roéni nadklad
vstupy paliv a energie jednotka mnoZstvi G\Sy/ jednotka P pMWh v tis. K & y
Elektfina MWh 7,56 3,60 7,6 37,8
Teplo GJ 392,00 3,60 108,9 225,2
Zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,00 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,00 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,00 0,0 0,0
Koks t 0,00 0,0 0,0
Jin& pewna paliva t 0,00 0,0 0,0
TTO t 0,00 0,0 0,0
LTO t 0,00 0,0 0,0
Nafta t 0,00 0,0 0,0
Druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0,0
N ) . GJ 0,00 0,0 0,0
Obno\itelné zdroje energie**
MWh 0,00 3,60 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 116,4 263,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spot feba paliv a energie 116,4 263,0

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, &trna, geotermalni energie

Pozn.: Ceny jsou s DPH.

Energeticky audit — Lesni 3012, 3013, 3063, Varnsdorf

strana 8 (celkem stran 76)




@ATEL'ER m DEKPROJEKT, s.r.o.

Cislo zakazky: 2014-017900-StraM

Dodavatelem elektrické energie je  €EZ Prodej, s.r.o. se sidlem:

Duhova 425/1
140 00 Praha — Michle

V budové je osazeno nékolik hlavnich jisti€l o riznych velikostech. Sazby odbéru nebyly
dodany.

Celkem uvaZovana cena elektrické energie: 4134,30 [K ¢&/MWh]

Pozn.: Cena je bez 21% DPH a byla pfevzata z dodanych Gdajd o roé¢ni spotfebé energie v roce 2014.

Dodavatelem tepla je Teplarna Varnsdorf a.s. se sid  lem:

Palackého 2760
407 47 Varnsdorf

Celkem uvaZovana cena tepla z CZT: 474,73 [K ¢&/GJ]

Pozn.: Cena je bez 21% DPH a byla prevzata z dodanych Udajd o ro¢ni spotfebé energie v roce 2014.
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2.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Objekt nema vlastni energetické zdroje. Objekt je napojen na sit' centralniho zdsobovani
teplem. Dodavatelem tepla je Teplarna Varnsdorf a.s., ktera ziskava teplo spalovanim
zemniho plynu. Teplo se pfedava do horkovodu ve vyménikové stanici 35 MW v budové
CHUV. K dispozici je celkem 5 stojatych vyménik( (jmenovity vykon & 7 MW) véetné
technologického pfislusenstvi. Dopravu horké vody v horkovodu zajistuji obéhova
Cerpadla. Teplo se predava v objektové vyménikové stanici. Zde se odebird teplo pro
ohfev topné vody. Odebrané teplo je zde i méFeno. O provozu celé soustavy je nepfetrzité
informovana obsluha horkovodu na veliné teplarny pomoci pocitace. Dodavatelem
elektrické energie je CEZ Prodej, s.r.0.

Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj
c. ukazatel jednotka ro éni hodnota
2 instalovany elektricky vykon celkem [MW] -
3 instalovany tepelny vykon celkem [MWtep]
4 dosazitelny elektricky vykon celkem [MW]
5 pohotvy elektricky vykon celkem [MW]
6 vyroba elektfiny [MWh]
7 prodej elektfiny [MWh]
8 vlastni potfeba elektiiny pro vyrobu energie [MWh]
9 spotreba v palivu na vyrobu elektfiny [GJ]
10 vyroba dodavkového tepla [GJ]
11 prodej tepla [GJ]
12 spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla [GJ]
13 spotreba tepla v palivu celkem [GJ]
Zakladni technické ukazaiele vlastniho energetickéh o zdroje
nazev ukazatele jednotka hodnoty
ro¢ni energetickd Gc¢innost zdroje \ [%] -
ro¢ni energeticka Gc¢innost vyroby elektrické energie [%]
ro¢ni energetickd Gc¢innost vyroby tepla [%]
specifické potfeba tepla v palivu na vyrobu elektiiny [GJ/MWh]
specifické potfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla [GJIGJ]
ro¢ni vyuZiti instalovaného eletrického vykonu [h/rok]
ro¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu [hirok]
ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu [h/rok]
ro¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu [h/rok]
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2.4 Udaje o rozvodech energie

2.4.1 Vytap éni
Otopna soustava je teplovodni tlakové zavisla s nucenym obé&hem, teplotnim spadem
90/70°C.
2.4.1.1 Druh a provedeni rozvod
Horizontalni rozvody jsou vedeny topnymi k&naly pod podlahou 1.NP. Na né navazuje
stoupaci potrubi podél obvodovych stén. V 1.NP je k otopnym télesim rozvod opét
horizontalni.
2.4.1.2 Délka kapacita a pr timér rozvod U
Pro ucely EA nebylo realizovano podrobné méfeni rozvodl otopné soustavy. Tepelné
ztraty rozvodem budou zahrnuty odbornym odhadem, nebude proveden podrobny vypocet.
2.4.1.3 Stafi a technicky stav rozvod
Rozvody vytapéni jsou pGvodni a jsou vedeny v ocelovym bezeSvym potrubim.
2.4.1.4 Tlous tka a stav tepelné izolace
Rozvody UT jsou izolovany mineralni plsti tl. 4 cm a jsou obaleny kartonem a hlinikovou
folii. Tepelnd izolace je celistva.
2.4.1.5 Zafizeni pro m éreni
Regulace je ekvitermni. Objekt je vybaven viastnim fakturacnim méfenim.
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2.4.2 Ohvev teplé vody
Tepla voda je pfipravovana lokalné v nékolika zasobnikovych a pratokovych ohfivadich TV
o celkovém elektrickém pfikonu 26,4 kW.
2.4.2.1 Druh a provedeni rozvod
Rozvody teplé vody jsou tvoreny kovovym potrubim, v nékterych c&astech jiz bylo
nahrazeno potrubim plastovym.
2.4.2.2 Délka kapacita a pr tmér rozvod G
Pro ucely EA nebylo realizovano podrobné méfeni rozvodd ohfevu TV. Tepelné ztraty
rozvodem budou zahrnuty odbornym odhadem, nebude proveden podrobny vypocet.
2.4.2.3 Stafi a technicky stav rozvod
Rozvody teplé vody jsou plvodni.

2.4.2.4 Tlous tka a stav tepelné izolace

Rozvody teplé vody jsou izolovany textilni tepelnou izolaci.
2.4.2.5 Zafizeni pro m éreni

Tepla voda neni samostatné mérena.

2.4.3 Vzduchotechnika a chlazeni

Vétrani objektu je zajiSténo infiltraci a oteviranim oken. Vzduchotechnické zafizeni ani
systém chlazeni neni v hodnocené budové instalovany.
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2.5 Udaje o vyznamnych spot febiéich energie
2.5.1 Umélé osv étleni

Osvétleni v objektu je zajiStovano pomoci zéafivkovych a Zarovkovych svitidel. Svitidla v
ordinacich tvofi vétSinou zavé3ena zafivkova svitidla, kazdé se zafivkou o pfikonu 36W.
Rozsvéceni i zhasinani je Ffizeno manualné a je rozdéleno vzdy po jednotlivych
mistnostech.

2.5.2 Spot febi€e elektrické energie
Hlavnim spotfebi¢em elektrické energie je osveétleni a provoz drobnych spotfebic¢l v
jednotlivych mistnostech.

2.5.3 Plynové spot febiée
Zemni plyn neni v objektu vyuzivany.

2.6 Udaje o tepeln é technickych vlastnostech budov

2.6.1 Popis hlavnich stavebnich konstrukci obalky budovy
Skladba od interiéru:
- vnitfni povrchova Uprava
- Zelezobetonovy typovy sendvi¢ovy-panel tl. 30 cm
- vnéjSi povrchova Uprava
Pozn.: Skladba byla urcena dle [20].
Strecha:
Skladba od interiéru:
- vnitfni povrchova Uprava
- ZB dutinovy stropni panel tl. 250 cm
- tepelndizolace — mineralni rohoZze tl. 120 mm
- odvétrana vzduchova vrstva —. tl. 50 - 260 mm
- keramické panely tl. 140 mm
- stavajici stfesni krytina — Ziviéné pasy
Pozn.: Skladba byla urcena dle [20].
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Strop k 1.PP:
Skladba od interiéru:

- podlahova krytina
- betonova mazanina tl. 8 cm
- tepelné izolace — polystyren tl. 3 cm
- hydroizolace — 2x bitagit + 3 x asfaltovy natér
- podkladni beton
- zhutnény Stérkopisek
Pozn.: Skladba byla urcena dle [20].
2.6.2 Popis hlavnich vyplni otvor & obalky budovy
Okna jsou puvodni dfevéna se dvéma skly, vstupni dvefe jsou kovové s jednim sklem.

Vliv tepelnych mostl je uvazovan pausalné jako 10% z celkové tepelné ztraty prostupem.
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2.7 Systém managementu hospoda Feni s energii dle €SN EN 1SO 50001

2.7.1 Popis zavedeného sytému managementu

Provozovatel pfedmétu energetického auditu nema zaveden sytém managementu
hospodareni s energii podle CSN EN ISO 50001.

2.7.2 Obecné informace k systému managementu

Systém managementu hospodareni s energii umoZzfiuje organizacim pfijmout systematicky
pFistup k dosahovéani neustalého zlepSovani energetické naro€nosti, v€etné energetické
aginnosti, vyuziti a spotfeby energie. Norma CSN EN 1SO 50001 specifikuje pozadavky na
vytvafeni, zavadéni, udrZzovani a zlepSovani tohoto systému managementu. Jeji
implementace ma vést ke snizovani emisi sklenikovych plynd a dalSich souvisejicich
dopadu na zivotni prostfedi a snizovani nakladd na energii prostfednictvim systematického
managementu hospodareni s energii.

=-i"L Energaticka politika

Neustilé I
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l Energeticke ‘
oldnovani

I
Prezkoumani [ i

‘ Zavadéni a provoz ‘
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/ : | 3 \ / méreni a analyza
/4 \\
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) \ L\ #,-'I !' Neshody, ndpravy,
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-\-""-‘——._,_,_,--"/

Model systému managementu hospodafeni s energii podle CSN EN 150 50001

Norma je zaloZena na pfistupu k neustalému zlepSovani podle modelu Planuj — Délej —
Kontroluj — Jednej (PDCA) a =zaclefiuje management hospodafeni s energii do
kazdodennich postupu organizace.

Norma byla vytvofena pro samostatné vyuZziti, ale organizace ji mohou integrovat do
dalSich systémd managementu, véetné systému managementu kvality, environmentalniho
managementu a managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci.

Normu Ize uplatnit na vSechny druhy vyuZivané energie a v organizacich vSech typl a
velikosti, bez ohledu na geografické, kulturni nebo sociélni podminky.
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3 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

Zhodnoceni vychoziho stavu je zaloZeno na vlastnim prizkumu objektu a na zakladé
zavad a poruch opticky &i jinak pfi vn&jSim ohledani zjistitelnych. Skryté zavady nelze
vylougit.

3.1 Kontrola smluvnich vztah G

3.1.1 Odbeér tepla pro vytap éni a ohiev TV

Sazba za teplo je stanovena firmou dodavajici teplo. VySe ceny za odebrany GJ tepla na
vytapéni vychazi z druhu pouzitého paliva pro vyrobu tepla, fixnich nakladd na provoz
tepelného zdroje a z umisténi méfiCe odebraného tepla. Umisténi méfiCe odebraného
tepla na paté objektu je vyhodné, nebot nedochazi k platbé za teplo ztracené v rozvodech
mezi zdrojem tepla a objektem.

Tento stav je vyhovuijici.

3.1.2 Odbeér elektrické energie
Pfifazovani tarifd uruje VyhlaSka €. 541/2005 Sb. o Pravidlech trhu s elektfinou. Podle ni
se odbérna mista déli na 4 kategorie — A, B, C, D. Sazba odbéru nebyla poskytnuta,
vyhodnost sazby nebude dale hodnocena.
3.2 Vyhodnoceni U €innosti uZiti energie
3.2.1 Zdroje energie
3.2.1.1 Vytap éni

Zdroj tepla:

Objekt je napojen na CZT. Pfedavaci stanice je umisténa v technické mistnosti. Objekt je
vybaven vlastnim fakturacnim méfenim.

Tento stav je vyhovuijici.

Predavaci stanice a sekundarni rozvod:

Otopna soustava je teplovodni tlakové zavisla s nucenym obéhem, teplotnim spadem
90/70°C. Regulace je ekvitermni.

Tento stav je vyhovujici.

Otopna t élesa a requlace

Otopna plocha je tvofena litinovymi Zebrovymi radiatory, rizného rozméru s osazenymi
termostatickymi ventily s termoregulacni hlavici.

Tento stav je vyhovuijici.
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V béZném provozu s instalovanymi termoregulacnimi hlavicemi je nastavena na
termostatické hlavici poZadovand teplota mistnosti. Hlavice obsahuje termostat a s jeho
pomoci ovlada ventil radiatoru. Pokud tedy teplota v mistnosti dosahne nastavené teploty,
termostat zaCne uzavirat ventil a tim i regulovat ohfev radiatoru a naopak. Pokud teplota
v mistnosti za¢ne klesat, regulace bude automaticky ventil otevirat a v mistnosti se zacne
pritdpét. Sviti-li slunce na okno, zvysi se teplota v mistnosti a TRV uzavie pfivod topné
vody a k vytapéni jsou vyuzivany tepelné zisky.

3.2.1.2 Ohfev teplé vody

Zdroj tepla a p_Fiprava:

Tepla voda je pfipravovana lokalné v nékolika zasobnikovych a pratokovych ohfivadich TV
o celkovém elektrickém prikonu 26,4 kW.
Tento stav je vyhovuijici.

3.2.1.3 Vzduchotechnika a chlazeni
Vzduchotechnika ani zdroje chladu nejsou v hodnocené budoveé instalované.

3.2.2 Rozvody tepla a chladu

3.2.2.1 Vytap éni
Horizontalni rozvody jsou vedeny topnymi k&naly pod podlahou 1.NP. Na né navazuje
stoupaci potrubi podél obvodovych stén. ¥ 1.NP je k otopnym télesim rozvod opét
horizontalni.
Doporudéujeme kontrolu tepelné izolace, aiipadné jeji doplnéni dle kap.9.4.1.

3.2.2.2 Tepla voda

Rozvody teplé vody jsou tvoreny “kovovym potrubim, v nékterych c&astech jiz bylo
nahrazeno potrubim plastovym.

Tento zpusob pripravy teplé vody je vyhovujici, doporuéujeme izolaci rozvodd TV dle kap.
9.4.2.
3.2.2.3 Vzduchotechnika a chlazeni

Vétrani objektu je zajiSténo infiltraci a oteviranim oken. Vzduchotechnické zafizeni ani
systém chlazeni neni v hodnocené budové instalovany.

Tento stav je vyhovuijici.
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3.2.2.4 Spotiebiée elektrické energie

Hlavnim spotfebic¢em elektrické energie je ohfev TV, osvétleni a provoz drobnych
spotfebi¢l v jednotlivych mistnostech.

Tento stav je vyhovujici.
3.2.2.5 Plynové spot febiée

Zemni plyn neni v objektu vyuZivany.

Tento stav je vyhovuijici.

3.3 Vyhodnoceni tepeln é technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technické zhodnoceni obalovych konstrukci objektu bylo provedeno dle
pozadavkl platné CSN 73 0540-2. Souéinitel prostupu tepla vyplfiovych konstrukci byl
pFevzat z navrhovych hodnot dle CSN 73 0540-3. Vypodet tepelnétechnickych vlastnosti
byl vyhotoven programem Tepelna technika 1D, software pro stavebni fyziku firmy DEK
a.s. Ve vypoctu byl zohlednén vliv faktor( snizujicich tepelné-izolaéni vlastnosti konstrukci
(kotvy, nehomogenita, vihkost, pronik&ni vody pod tepelnou izolaci atd.).

Vyhodnoceni tepeln  étechnickych viastnosti konstrukci - sou  €asny stav
i POZADOVANY DOPORUCENY
sou éinitel prostupu L o o ~ .
4 konstrukce tenla U TWim 2 sou €initel sou &initel prostupu  |HODNOCENT SOUCASNEHO

ozn. nazev epla [}’t" m K orostupu tepla tepla STAVU

wpo cteny U WIm3K] UWim3K]
S01 Sténa 0,57 0,30 0,25 nevyhowuje
S02 MIV 0,88 0,30 0,20 newyhowuje
S03 Okna 240 1,50 1,20 nevyhowje
S04 Dvefe vstupni 5,65 1,70 1,20 nevyhowje
S05 Stfecha 0,49 0,24 0,16 newyhowje
S06 Podlaha na zeminé 0,96 0,45 0,30 nevyhowje

Obvodoveé st ény jsou z tepelnétechnického hlediska nevyhovujici. Bude uvaZzovano s
energeticky Uspornym opatfenim.

Ploch4 st fecha je z tepelnétechnického hlediska nevyhovujici. Bude uvazovano s
energeticky Uspornym opatfenim.

Podlaha nad 1.PP je z tepelnétechnického hlediska nevyhovujici. Bude uvaZovano s
energeticky Uspornym opatfenim.

Vypln & otvor G jsou nevyhovujici jak z tepelnétechnického hlediska, tak z hlediska
konstrukéniho. Pfi navrhu energeticky Uspornych opatfeni bude uvaZzovano s energeticky
uspornym opatifenim na vSech pavodnich vyplnich otvora.

Podlaha na zemin é je v plvodnim stavu a z tepelnétechnického hlediska je nevyhovujici.
Opatfeni zatepleni podlahy na zeminé jsou problematicka z hlediska realizace a dle naSich
zkuSenosti byvaji z ekonomického hlediska nenavratn4. S energeticky dspornym
opatifenim nebude uvaZovéano.
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3.4 Vyhodnoceni Urovn & systému managementu hospoda Feni energii

Provozovatel predmétu energetickeho auditu nema zaveden systém managementu
hospodareni s energii podle CSN EN ISO 50001.

Doporucujeme zavest systém managementu hospodareni s energii tak, aby byly spinény
pozadavky CSN EN ISO 50001.

Provozovatel energetického auditu musi dle CSN EN ISO 50001 vykonavat a
dokumentovat proces energetického planovani, které je v souladu s energetickou politikou
a vede k c&innostem, které neustéle sniZuji energetickou naro¢nost. Doporucujeme
stanovovat zavazek provozovateli k dosaZeni snizovani energetické naro€nosti.
Provozovatel musi zkoumat vyznamné odchylky v energetické naro¢nosti a reagovat na
né. Doporucujeme, aby provozovatel v planovanych intervalech provadét interni audit, tak
aby bylo zajisténo, zda systém managementu hospodafeni s energii je v souladu s
planovanymi opatfenimi, v€etné pozZzadavku této mezinarodni normy.
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3.5 Celkova vypo €tova energeticka bilance objektu

3.5.1 Potfeba energie na vytap éni objektu

Ve vypoctu jsou uvazovany hodnoty delky otopného obdobi a primérne teploty za otopné
obdobi podle CSN 38 3350 (50-lety pramér). Venkovni vypoctova teplota je uvazovana dle
CSN 73 0540-3.

Klimatické podminky vmist & pfedmétu energetického auditu
nejnizsivenkovni wpodtova teplota vzduchu -15|°C
prdmérna denni venkovniteplota v otopném obdobi 3,60]°C
pocet otopnych dnli vroce 256 -

Vypocet potfeby tepla na vytapéni je proveden podle CSN EN ISO 13 790. Teploty pro
stanoveni tepelnych ztrat byly uvazovany podle CSN 73 0540-3. Rekapitulace vypoctu je
uvedena v nasledujicich tabulkach.

Vypo étova pot Feba energie na wtap éni - ptivodni stav
Zdravotni st fedisko

tepelnd ztrata [kw] 74,9
primérna teplota vzéné [°C] 20

prameérna venkovni teplota [°C] 3,60
wypoctova venkovni teplota [°C] -15

pocet wtapénych dni [den] 256
dennostupné [Kden] 4198
neredukovana potieba tepla [MWh/rok] 191
wyuZitelné zisky [GJlotopné obd.] 88

nesoucasnostinfiltrace [-] 0,85
snizeni doby wtapéni [ 0,80
zkraceni doby wytapéni [-] 0,85
Gcinnost obsluhy [ 1,00
Gginnost rozvodu [-] 0,98
Gc¢innost zdroje tepla [ 1,00
spotfeba [MWh/rok] 113
spotieba tepla na wtapéni [GJIrok] 406,0

Pozn.: U nepfimo wtapénych prostor byla teplota v zéné stanovena orientaénim bilanénim vypodétem

Celkova vypoctova spotieba tepla na vytapéni pfi uvazovani primérnych hodnot (délka
otopného obdobi a prdmérna venkovni teplota béhem otopného obdobi — 50ti lety pramér
v misté stavby) je 406,0 GJ. Pfi uvazovani skute¢né délky otopného obdobi a primérnych
venkovnich teplot v roce 2013 a stavu objektu v roce 2013 je celkova vypoctova spotieba
410,5 GJ. Tato hodnota odpovida spotiebé tepla dle fakturace 392,0 GJ. Hodnota
spotfeby tepla na vytapéni stanovena podle vypocetniho modelu se od spotieby podle
fakturace nelisi o vice nez 5%. Vypoltovy model tedy odpovida skutenému
energetickému chovani objektu. V dalSich vypoctech bude uvaZovana pouze celkova
vypoctova spotfeba tepla na vytapéni.

Pozn.: Celkova vypoctova spotfeba tepla na vytapéni je relativné vySSi nez skute¢na spotrfeba. Tato okolnost
je zpdsobena hodnotami 50-letého pruméru délky otopného obdobi a primérné teploty béhem tohoto

otopného obdobi dle CSN 38 3350 pro danou lokalitu, které jsou v porovnani s prémérnymi hodnotami
poslednich let vice pfiznivé z pohledu potfeby tepla na vytapéni.
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3.5.1.1 Posouzeni dle vyhlaSky MPO €. 78/2013 Sb.

Hodnoceni energetické narocnosti budov je provedeno podle vyhlasky 78/2013 Sb. o
energetické naro€nosti budov. Energetickd naro¢nost konkrétni budovy se tak stanovi
vypoctovou metodou z navrhovych veli€in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu
objektu.

Hodnoceny objekt nespl Auje poZzadavek na energetickou naro¢nost budovy dle
vyhlasky MPO ¢&. 78/2013 Sb.

3.5.1.2 Posouzeni dle €SN 73 0540-2

Energetické vlastnosti budovy se podle CSN 73 0540-2 hodnoti primé&rnym souginitelem
prostupu tepla Uen konstrukci na systémové hranici (obalce) vytdpéné C&asti budovy.
Protokol energetického Stitku obalky budovy véetné grafického vyjadfeni je uveden v
pfiloze energetického auditu.

kategorie Slovni hodnoceni

A Welmi usporna

Usporna

Vyhovuijici

Nehospodéarna

Velmi nehospodarna

B
C
D Nevyhovujici
E
F
G

Mimofadné nehospodéarna
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3.5.2 Struktura tepelnych ztrat

Diléi rozd éleni tepelnych ztrat po jednotliwch typech konstru kci a vétranim - p Givodni stav

ozn. nazev konstrukce Alm? U [W/m?K] ztraty [KW] ztréty [94
S01 Sténa 390,1 0,57 78 10,4%
S02 MIV 49,7 0,88 15 2,0%
S03 Okna 142,6 2,40 12,0 16,0%
S04 Dvefe vstupni 52,6 5,65 10,4 13,9%
S05 Stfecha 751,0 0,49 12,9 17,2%
S06 Podlaha na zeminé 751,0 0,96 9,1 12,1%
tep.mosty| teplené mosty - 10% 54 7,2%
- celkem prostupem - - 59,0 78,7%
- vetrani - - 15,9 21,3%
- tepelné ztraty celkem 2136,8 - 74,9 100,0%
Pozn.: Ztrata vétrani zahrnuje ztraty infﬂtraci, vétranim prostort otevienim oken a vétrani ventilatory, tj. veSkeré ztraty vétranim kryté

otopnym systémem. UzZita ndsobnost vymeény vzduchu ve vypoctu vychézi z hygienickych pozadavk & s prihlédnutim k aktualnimu
stavu obalovych wyplni (zejména oken) a stavu pripadné vzduchotechniky.
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Rozdéleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a vétranim - p Gvodni stav
konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [9
neprusvitné obvod. kce 440 9,3 12,4%
konstrukce stfe$ni 751 12,9 17,2%
wplné otvort 195 22,4 29,9%
kce ve styku se zeminou 751 9,1 12,1%
strop pod newytapénym prostorem 0 0,0 0,0%
strop nad newtapénym prostorem 0 0,0 0,0%
tepelné mosty - 54 7.2%
vétrani - 15,9 21,3%
celkem 2137 74,9 100,0%

Podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci u plvodniho stavu

W neprisvitné obvod. koe

vetrani, 21%

® konstrukos sthednd

B ypiné otvor

B koe ve styku se zeminou

E:trop pod nevytdpEnym prostorem
strop nad newvytapEnym prostorem

Eispeing mosty

vEtrdni

3.5.3 Vypo €tova pot Feba energie na oh fev teplé vody

Ro¢ni mnozstvi odebrané energie na ohfev TV bylo stanoveno vypoctové. Celkova
spotfeba tepla na ohfev TV je méfena spole¢né s elektrickou energii pro ostatni provoz,
podruzné mérfeni neni instalovano. Ro¢ni mnoZstvi odebrané energie na ohiev TV bylo
stanoveno vypoctoveé dle DIN V 18599-8. V energetickém auditu se neuvaZuji energeticky
asporna opatreni, kterd by vyZzadovala pfesny vypoctovy model. Do energetické bilance
objektu bude uvazovana rocni spotfeba 20,4 GJ.
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3.5.4 SpotFeba elektrické energie na ostatni provoz v budov &

Ro¢ni mnoZstvi odebrané elektrické energie bylo stanoveno na zakladé fakturacnich udajd
v letech 2011 — 2013. V energetickém auditu bude uvaZovana energie po odecteni
elektrické energie spotfebované na pripravu TV. Do energetické bilance objektu bude
uvazovana ro¢ni primérné spotfeba elektrické energie 1,945 MWh = 7,0 GJ.

3.5.5 Plynové spot Febiée

Zemni plyn neni v objektu vyuzivany.

3.6 Rekapitulace — vypo €tova ro éni energeticka bilance

Vypo étova ro €ni energeticka bilance prop Gvodni stav

P ukazatel energie naklady [tis.K €]

[GJ/rok] [MWHh/rok] bez DPH s DPH
1 Vstupy paliva energie 433,4 120,4 2243 2714
2 Zména zasob paliv - - - -
3 Spotfeba paliva energie 433,4 120,4 2243 2714
4 Prodej energie cizim - - - -
5 Konecéna spotieba paliva energie v objektu 433,4 120,4 2243 2714
6 Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech energie 8,1 2,3 3,9 4.7
6a ztoho ztraty ve viastnim zdroji 0,0 0,0 0,0 0,0
6b ztoho ztraty vrozvodech wtapéni 8,1 2,3 3,9 4,7
6C ztoho ztraty systému pfipravy a distribuce TV 2,0 0,6 2,3 2,8
7 Spotieba energie na vytapéni 406,0 1128 1927 233,2
8 Spotfeba energie na chlazeni vV 0 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody 20,4 5,7 23,5 28,4
10 Spotfeba energie na vétrani ) 0 0,0 0,0 0,0
11 Spotfeba energie na Uprawu vihkosti 0 0,0 0,0 0,0
12 Spotifeba energie na osvétleni 4,9 1.4 57 6,8
13 Spotfeba energie na technologické a ostatniprocesy 2,1 0,6 2,4 29

Pozn.: Tepelna ztraty rozvody wtapéni je uvazovana 2% , tepelna ztrata ve Mastnim zdroji je uvazovana 0%

tepelna ztrata systému pfiprawy a distribuce teplé vody je uvazovana 10%
Pozn.: Spotfeba energie na wtapéni je hodnota, kterd by byla redlnou hodnotou v pfipadé, Ze by nastal rok, kdy
pocet otopnych dni by byl 256 a primérna venkowni teplota 3,60 °C za stejného technického stawu objektu.
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Zakladni Gdaje o energetickych vstupech - vypo

étové hodnoty - P UVODNI STAV

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi vyh.Fevnost prepocet na roénl’lnéklzildy
GJ/ jednotka MWh vtis. K¢
Elektfina MWh 7,62 3,60 7,6 38,1
Teplo GJ 406,0 3,60 112,8 233,2
Zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,00 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,00 10,50 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,00 0,0 0,0
Koks t 0,00 0,0 0,0
Jin& pewna paliva t 0,00 0,0 0,0
TTO t 0,00 0,0 0,0
LTO t 0,00 0,0 0,0
Nafta t 0,00 0,0 0,0
Druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje energie** &) 0.00 0.0 0.0
MWh 0,00 3,60 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 120,4 271,4
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spot feba paliv a energie 120,4 271,4

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, &trna, geotermalni energie
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4 NAVRHY OPATRENI KE ZVYSENI UCINNOSTI UZITI
ENERGIE

4.1 Obecné

Energeticky audit se zabyvA posouzenim objektu z hlediska tepelné-technického
a z hlediska vztahu k zZivotnimu prostfedi. Vystupem je vyhodnoceni energetickych uspor
a nakladl na energetické zhodnoceni objektu.

4.2 Druhy uspornych opat Feni

V tomto odstavci budou naznacena mozZna energeticky Usporna opatfeni. Ekonomicka
vyhodnost jednotlivych opatfeni bude posouzena ve variantach skupin energeticky
Uspornych opatfeni.

beznkladova - Jedna se napf. o dodrZzovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech,
realizaci utlumu teplot (snizovani teplot v no¢nich hodinach nebo pfi nepfitomnosti osob),
energeticky management (slouzici k neustalému zlepSovani energetického hospodarstvi
v budovéch), sledovéani spotieb energii, jejich vyhodnocovani a nasledné pfijimani opatfeni
(napf. zména sazeb pro spotfeby energii v zavislosti na spotfebé&) a podobné.

nizkonékladové (st fednénakladova) - opatfeni, ktera pfi malych nakladech vyvolaji efekt
Uspor energie.

vysokonakladova - opatfeni tykajici se predevsim zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti
obvodového plasté budovy. Mezi tato opatfeni patfi napfiklad i pofizeni nového zdroje
vytapéni, rekonstrukce nebo zmény topreho systému a podobné.
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4.3 Nizkonakladova a beznakladova opat Feni

Nizkonékladova a beznakladové opatfeni nebudou uvazovana v ekonomickém hodnoceni.
V nésledujicich odstavcich jsou definovany obecné principy a mozna opatfeni vedouci ke
snizeni spotfeby energii v objektu. Konkrétni vycisleni Uspor energie je vSak velice
obtizné, nebot to zalezi na mnoha faktorech - motivaci pocinaje a cenami energie konce.
Tepelna ztrata budov zavisi nejen na tepelné-technickych vlastnostech obvodovych
konstrukci, ale také na chovani a discipliné uzivateld.

4.3.1 Energeticky management

Energeticky management by mél posuzovat naklady na energie - variabilni (zavisi na
aktualnich cenach a podminkach) a fixni néklady (cena zafizeni, stala obsluha, servis
apod.).

Jedna se zejména o0 méfeni spotfeby energie — stanoveni potencialu Uspor energie —
realizace opatfeni — vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor pfedpokladanych a skute¢né
dosazenych. U tohoto objektu Ize energetickému managementu (investorovi) doporucit k
rozhodnuti o realizaci tato opatfeni. SoucCéasti kazdé varianty je pak rozhodnuti
energetického managementu o pfipadné realizaci téchto opatfeni, nikoliv samotna
automaticka realizace téchto navrhovanych opatfeni v kapitole 4.3.1.

1) pro energeticky management (vedeni) objektu:

- navrhy na drobné investi ¢€ni akce pro provozovatele (izolace rozvod 0 TV a
UT, kontrola elektrickych za Fizeni, apod.)

- pravidelna evidence spot fFely energii a jejich vyhodnocovani (posuzovani
vhodnosti sazby za odb &r elektrické energie, stanoveni p Fi€in pfipadné
zvysené spot Feby, atd.)

2) pro uZivatele:

zavirani dvefi oddélujicich vytdpéné mistnosti od nevytapénych

- nepfetapét prostory - udrZovat teplotu v danych prostorech na pfiméfené drovni
(zvySeni teploty v prostorech, znamena zvySeni nakladd na vytapéni)

- vyvarovat se nadmérného nekontrolovaného vétrani (trvale oteviena nebo
nedoviena okna se sou¢asnym pretapénim)

- uvazlivé hospodafit s teplou vodou

- v zimnim obdobi se doporu€uje pfiméfené vétrat, tzn. otevirat okna minimalné
tfikrat denné na dobu cca. 10 minut

- uvazlivé uzivat elektrické spotfebie v€etné osvétleni

Funquijici energeticky management v n ékterych p fipadech dokdZe vyrazn & snizit
naklady na energie. Zavedenim tohoto opat feni Ize o éekavat Usporu energie v Fadu
procent. Zalezi pouze na chovani uzivatel .
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4.4 Vysokonakladova opat reni

4.4.1 Zatepleni obvodovych st én VKZS tl. 12 cm, vyzd éni MIV s VZKS tl. 14 cm

Souginitel prostupu tepla obvodovych stén nevyhovuje poZadavku CSN 73 0540-2 a proto
je navrZzeno energeticky Usporné opatfeni.

4.4.1.1 Popis opat Feni
V tomto opatfeni bude provedeno zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci z pé&énového polystyrenu (A, = 0,040 W/(m.K)) tloustky 12 cm.
Po provedeni tohoto opatfeni bude soucinitel prostupu tepla obvodovych stén max.
U = 0,23 W/m?K, ¢imZ bude spInéna doporu éena hodnota soucinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2.
Stavajici lehké meziokenni vloZzky je uvaZzovano vybourat a vyzdit plynosilikdtovymi
tvarnicemi tl. 10 cm a provést zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci z pénového polystyrenu (A, = 0,040 W/(m.K)) tloustky 14 cm. Po provedeni tohoto
opatfeni bude soucinitel prostupu tepla téchto stén max. U = 0,25 W/m?K, &imz bude
splnéna doporu éena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

4.4.1.1.1 Postup provedeni zateplovaciho systému

Na zateplovanych sténach obvodového plasté je nutno v ramci opravy ocistit a vyrovnat
podklad. Mista, kde dfive doSlo k lokalnim porucham, je nutné odcistit a znovu omitnout.
Povrch pfipravené fasady musi vykazovat nerovnosti nejvyse 10 mm na dvoumetrové lati.
Nasledné se provede montaz zakladaci listy, pfilepeni a pfikotveni tepelné izola¢nich
desek na sraz. Dale se nanese vyztuzna vrstva, do které se zatlaCi vyztuzna tkanina. Na
Zavér se nanese penetracni natér a prislusna omitka.

PFi realizaci by mél byt pouZit certifikovany tepelnéizola¢ni systém a zatepleni by mélo byt
provadéno firmou, kterd ma k instalacicdaného systému opravnéni od vyrobce. Jen tak Ize
zaru it pfedpokladanou Zivotnost.

4.4.1.1.2 Redeni v plose

Vnéjsi kontaktni zateplovaci systém bude proveden v celé ploSe obvodovych stén
vytapénych prostor objektu EPS v tloustce 12 cm, u vyzdénych MIV tl. 14 cm. P¥i
provadéni VKZS je nutné vyfeSit tepelny most v misté napojeni podlahy 1.NP na
obvodovou sténu. Z tohoto divodu je doporu¢eno zatepleni obvodového plasté provést
min. 50 cm pod Uroven podlahy 1.NP z nenasdkavé tepelné izolace (napf. XPS,
PERIMETR).

Zvoleny zpusob zatepleni obvodovych stén zavisi na projektantovi, z energetického

hlediska je dulezité dodrzet navrzeny soudinitel prostupu tepla min. U = 0,23 W/m ?K

(vyzdivky U = 0,25 W/m?K).

Na provedeni zateplovaciho systému musi byt vypraco  vany samostatny projekt,
véetn é tepeln étechnického posouzeni.

Z hlediska pozarni bezpe é€nosti musi byt tam, kde to vyZaduji pozarni p  Fedpisy,
pouzita tepelna izolace z mineralnich viaken.
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4.4.1.1.3 Reseni v detailu - okna

Je nutné napojit tepelnou izolaci az na ramy oken (zatepleni nadprazi, osténi a parapetu),
a tim zamezit nejvyznamnéjSimu liniovému tepelnému mostu na styku okenniho ramu
a obvodového panelu. Standardné je tlousStka tepelné izolace napojené na okenni ramy
4 cm. Jestlize okenni vyplné na objektu byly jiZz vyménény a Sifka okenniho ramu
neumozfiuje aplikaci standardni tloustky tepelné izolace (4 cm) na osténi, neni
z ekonomického hlediska navratna dalSi vyména okenni vypIné s SirSimi ramy. V tomto
pfipadé Ize pfipustit mensi tloustku tepelné izolace. Toto osténi pak musi byt posouzeno
Z hlediska vnitfnich povrchovych teplot. V pfipadé, Ze okenni vyplné budou ménény,
doporucuje se Sifka okenniho rdmu nové vyplné takova, aby po zabudovéani byla moznost
provedeni tepelné izolace osténi o standardni tloustce.
Vymeénou plvodnich netésnych oken za tésnéjSi okna plastova muze dochazet
k vyznamnéjSimu kratkodobému zvySeni relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu v interiéru,
atim ke zvySeni rizika rdstu plisni, proto je potfeba pravidelné vétrat podle zasad
uvedenych v kap. 4.3.1.

4.4.1.2 Naklady na realizaci
Celkové pramérné naklady na 1 m? kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci z
pénového polystyrenu tl. 12 cm budou uvaZzovany 1 520 K&/m? bez DPH.
Celkové primérné naklady na 1 m? vybourani a vyzdeni MIV plynosilikatovymi tvarnicemi
a instalace kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci z pénového polystyrenu
tl. 14 cm budou uvazovany 4 570 K&/m? bez DPH.

Do této ceny je zapocitan material, prace, iiaklady na leSeni, likvidace materialu, feSeni
detaild apod. Jedna se o cenu orientaéni.

4.4.1.3 Rogéni uspory, naklady na realizaci, pr Gmérné ro éni provozni naklady

opatfeni €. 4.4.1. Zatepleni obvodovych st én VKZS tl. 12 cm, vwyzd éni MIV + VZKS tl. 14 cm
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde ke snizeni potfeby tepla na vytapéni 38,6 GJ/rok
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde k ro¢ni ispofe nakladlt na wtapéni 22,2 tis . K&/rok
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci s DPH 21% 992 tis.KE
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 820 tis K&
vtomto opatfeni navrzena zména otopného zdroje: NE
-minimalni navrhovana Géinnost nového zdroje: - %
-uvazované ro¢ni néklady na prowz, tdrzbu a senis zdroje s DPH: - tis.KE/rok
vtomto opatfeni navrzena rekuperace: zona: NE
-uvazované rocni néklady na prowoz, UdrZzbu a senis rekuperace s DPH: - Jtis .K&irok
vtomto opatfeni navrzeno zwySeni ¢innosti distribuce tepla NE
vtomto opatfeni navrzeno zlepSeniregulace wkonu tepelného zdroje NE
vtomto opatfeni navrzeno zwySeni i¢innosti vyuzivani tepelnych ziskl NE
, investi €ni naklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce A[m?

modernizaci [K &/m?|

S01 Sténa 390 1520
S02 MIV 50 4570

Pozn.: Cena investi¢nich nakladd je bez DPH.
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4.4.2 Vymeéna p tvodnich vyplni otvor @ za nové s U 4= 1,20 W/(m2.K)

Soucinitel prostupu tepla vSech vyplni otvort nespliiuje poZzadavek na soucinitel prostupu
tepla dle CSN 73 0540-2 a proto je navrZena jejich vyména.

4.4.2.1 Popis opat Feni
Stavajici otvorové vyplné budou demontovany. Nasledné budou osazeny nové vyplné
otvoru splfiujici poZadované tepelné technické viastnosti.

Je navrZzeno nahradit nevyhovujici okna za nova okna se soucinitelem prostupu tepla celé
konstrukce véetné ramu max. U,=1,20 W/(m?K).

Je navrZzeno nahradit nevyhovujici vstupni dvefe za nova se soucinitelem prostupu tepla
celé konstrukce véetné rdmu max. Uy = 1,20 W/(m?.K).

Po provedeni téchto opatfeni bude splnéna doporu €ena hodnota soucinitele prostupu
tepla dle CSN 73 0540-2.

4.4.2.2 Naklady na realizaci
Celkové primérné néaklady na realizaci 1 m? oken s vySe uvedenymi parametry budou
uvazovany 6 500 K&é/m?bez DPH.

Celkové primérné naklady na realizaci 1 m? vstupnich dvefi s vy$e uvedenymi parametry
budou uvazovany 8 000 Ké/m?bez DPH. Jedna se o cenu orienta¢ni.

4.4.2.3 Roéni Uspory, néklady na realizaci, pr ameérné ro éni provozni néklady

opatfeni ¢. 4.4.2. Vym éna wplni otvor G za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a Ud = 1,20 W/(m2.K)
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde ke sniZzeni potfeby tepla na vytapéni 1115 GJ/rok
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde k ro¢ni Gspofe nakladt na wtapéni 64,1 tis . K&/rok
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci s DPH 21% 1630 tis. KE
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 1347 tis. KE
vtomto opatfeni navrzena zména otopného zdroje: NE
-minimalni navrhovana Géinnost nového zdroje: - %
-uvazované ro¢ni néklady na prowz, Gdrzbu a senis zdroje s DPH: - tis.K&/rok
vtomto opatfeni navrzena rekuperace: zona: NE
-uvazované rocni néklady na provoz, UdrZzbu a senis rekuperace s DPH: - Jiis.K&/rok
vtomto opatfeni navrzeno zwySeni ginnosti distribuce tepla NE
vtomto opatfeni navrzeno zlepSeniregulace wkonu tepelného zdroje NE
vtomto opatfeni navrzeno zwySeni i¢innosti vyuzivani tepelnych ziskl NE
, investi €éni naklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce Alm? 2
modernizaci [K €/m-]
S03 Okna 143 6 500
S04 Dvefe vstupni 53 8 000

Pozn.: Cena investi¢nich nakladd je bez DPH.
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4.4.3 Zatepleni st Ffesni konstrukce tepelnou izolaci tl. 20 cm

Soucinitel prostupu tepla stfe3ni konstrukce nevyhovuje poZadavku CSN 73 0540-2 a
proto je navrZzeno energeticky Usporné opatreni.

4.4.3.1 Popis opat Feni
U dvouplastové stfechy jsou principialné mozné tfi varianty:
1. Zatepleni horniho plasté v€etné zruSeni vétrani vzduchoveé vrstvy
2. Demontéz horniho plasté a vytvoreni jednoplastové stfechy
3. Zatepleni foukanou izolaci (toto feSeni neni nadéle uvaZzovano, protoZze s sebou
pfind8i mnozZstvi rizik — nerovnomérné rozloZeni izolantu, vétSinou nedofeSeni

tepelnych mostl u atik, omezeni nebo zamezeni vétrani dvouplastové stfechy a
dalsi)

V pfipadé, Ze by se investor rozhodl realizovat prvni variantu, je potfeba uvaZovat s
nasledujicimi vlivy. Navrhované zatepleni horniho plaSté se na energetické Uspofe
neprojevi v plné mife v pfipadé, kdy zustanou provétravaci otvory dvouplastoveé stiechy
otevieny. V tomto pfipadé pak stale dochazi k proudéni chladného venkovniho vzduchu do
vzduchové vrstvy pod zateplenym hornim plastém, coz vyrazné sniZzuje tepelné-izolaéni
efekt zatepleni horniho plasté dvouplastové stfechy. Proto, aby mohly byt provétravaci
otvory uzavieny je viak nutno splnit tyto podminky:

1) rozhodnuti o0 uzav Feni musi vychazet vZdy z odborného tepeln  é-technického
posouzeni skladby a zejména i detail 211 a to pfedevSim z hlediska bilance vodnich
par, aby nedochazelo ke kondenzaci vodni pary na spodnim povrchu horniho
plasté dvouplastové stfechy. PFi-tomto posouzeni je dllezity zejména tepelny a
difuzni odpor skladeb dolniho a harniho plasté dvouplastoveé strechy.

2) V pripadé, Ze tepelné-techinicky vypo et prokdZze moznost uzav Feni

prov étravacich otvor G dvouplas tové stiechy, pfFi kterém nehrozi riziko

kondezace vodnich par na spodnim povrchu horniho pl asté dvouplas tové
stfechy je nutno vZdy respektovat navrzeny postup, tzn. nejprve je nutné vzdy
zateplit horni plast a aZz potom lze uzaviit provétravaci otvory dvouplastové
stfechy. VétSinou se tak déje az pfi realizaci vnéjSiho kontaktniho zateplovaciho
systému, protoZze je nutno dosadhnout pozadovaného tepelného odporu
i obvodovych stén dvouplastové stfechy, tedy obvodovych stén kolem vzduchové

VIstvy.

Doporuc¢ena tloustka tepelné izolace z EPS pfidané na horni plast je na zakladé vypoctu
20 cm (A, = 0,038 W/(m.K)).

Zvoleni vhodné varianty zavisi na rozhodnuti projektanta po konzultaci s investorem a
zvolena varianta zplsobu rekonstrukce v EA neni zavazna. Dulezité je, aby stfeSni plast
mél po rekonstrukci alespori navrhovany sougdinitel prostupu tepla tj. U = 0,15 W/(m2.K).

V energetickém auditu bude uvaZzovano s prvni variantou, tj. provedeni zatepleni horniho
plasté véetné zruSeni vétrani vzduchové mezery.

Rekonstrukci st fechy musi podrobn & FeSit samostatny projekt v ¢&etné
tepeln étechnického posouzeni!
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4.4.3.2 Naklady na realizaci

Pramérna cena zatepleni stfechy tepelnou izolaci tl. 20 cm je uvaZzovana 1900 K&/m? bez
DPH (montaze, likvidace materialu a realizace nové hydroizolaéni vrstvy).

Do této ceny je zapocitan material, prace, likvidace materialu, feSeni detaild apod. Jedna
se 0 cenu orientacni.

4.4.3.3 Rogéni uspory, naklady na realizaci, pr Gmérné ro éni provozni naklady

opatfeni €. 4.4.3. Zatepleni st FeSniho plast & Tl pramérné tl. 20 cm
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde ke snizeni potfeby tepla na wtapéni 60,1 GJ/rok
pfi realizaci tohoto opatfeni dojde k ro€ni ispore nakladd na vytapéni 34,5 tis.K&/rok
celkové investi¢ni ndklady na energetickou modernizaci s DPH 21% 1726 tis K¢
celkové investi¢ni naklady na energetickou modernizaci bez DPH 1427 tis. K¢
vtomto opatfeni nawzena zména otopného zdroje: NE

-minimalni navrhovana G¢innostnového zdroje: - %

-uvazované ro¢ni néklady na prowoz, udrzbu a senis zdroje s DPH: - tis.KE/rok
vtomto opatfeni nawZzena rekuperace: zona: NE

-uvazované ro¢ni néklady na prowoz, Udrzbu a senis rekuperace s DPH: - tis.K&/rok
vtomto opatfeni nawZeno zwseni ucinnosti distribuce tepla NE
vtomto opatfeni nawrzeno zlepSeniregulace vkonu tepelného zdroje NE
vtomto opatfeni nawZeno zwseni u¢innosti wuzivani tepelnych ziskul NE

, investi éni ndklady na energetickou
ozn. nazev konstrukce A[m? R
modernizaci [K &/m?]
S05 Stfecha 751 1900

Pozn.: Cena investi¢nich nakladd je bez DPH.
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4.5 Souhrn navrZzenych opat feni

V  néasledujici tabulce je uvedeno pfehledné shrnuti realizaCnich nékladu

a prfedpokladanych Uspor energie u jednotlivych navrhovanych opatfeni.

Souhrn navrhovanych opat  Feni
—_ © o
g i 5o |
= = O oS o
‘= 3 © _ T I
@ = ~ 2 N 5 @
© 9 o © S o 2 8
= =) s _ =, w 2 2
. L > by 58 5 D o 2
navrzena opatfeni R c 8 =] S c 2
= o S S £ S o S
= o S s |g¢ 2
S x =] 22 > > 2 c
c O o = = “© © 9 =
C D 4 c 2 < 52 >
228 = 52 2 ezl E
g2y 5 g2 o |scd| =y
E==A e S 0 o 2g =] S
beznékladova a st fednénakladova
4.3.1. Jenergetickymanagement | - | - | - | - |
wysokonakladova
Zatepleni obvodowych stén VKZS tl. 12 cm, vyzdéni MIV
- 0,
4.4.1. +VZKS 1. 14 om 992 38,6 22,2 45 Nen. 4,1%
Vymeéna vyplni otvord za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a 0
4.42. Ud = 1,20 W(m2.K) 1630 1115 64,1 26 Nen. 0,5%
4.4.3. Zatepleni stfeSniho plaSté Tlpramérné tl. 20 cm 1726 60,1 34,5 51 Nen. -4,9%
Pozn.: Cenove Udaje jsou uvedeny etné DPH.
Pozn.: Vypocet redlné nawatnosti a wnitiniho wnosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 3,0%
a meziro¢ni rdst cen energif 3% .
Vzhledem k zaméru investora Zadat o podporu z dotaéniho programu OPZP budou

varianty opatfeni sestavovany s dirazem na podminky tohoto dota¢niho titulu.
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5 VARIANTY Z NAVRHU JEDNOTLIVYCH OPAT RENI

V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance
jednotlivych variant energeticky aspornych opatfeni, a to jak v bilancich energie (GJ/rok),
tak ve financ¢nich tocich (tis. K&/rok). Aby bylo mozné jednotlivé varianty nazorné srovnat
s realnym stavem, byly ceny energie vztaZzeny k aktualnim cenam.

5.1 Varianta I.

Navrhované opat feni ve VARIANT El
[}
~ — « , 4
2 E 5 e | S
= ] 2 Q™ ‘E
o e, = = 9= @
c© 9 ) ‘© S 0 2 5]
c o =3 c _ 2 n @ o
sz N > .g = o X — % CIC) o
navrzena opatfeni T3 o S o 2 @ ©
< 5 ® 5 e I £ 5 3
S o o S % g g 2
>
=3 2 = 2z |= 3 £
S B 2 < 2 < i 2 >
5 2 = 52 g lces|E
20 5 o 2 R
£ 5 e 5 o 5 |esES] S
beznakladova a st fednénakladova
4.3.1. | energetickymanagement | - - | - | - | - | - -1 -
wysokonakladova
441 Zatepleni obvodovych stén VKZS tl. 12 cm, vyzdéni MIV 992
+VZKS tl. 14 cm
150,1 86,2 31 Nen. -1,1%
Vymeéna wplniotvord za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a
4.4.2. 1630
Ud =1,20 W/(m2.K)
opatfeni ve VARIANT El celkem 7 622 150,1 86,2 31 Nen. -1,1%
Pozn.: Cenove Udaje jsou uvedeny etné DPH.
Pozn.: Vypocet redlné nawatnosti a wnitiniho wnosového prcceriia je uvazovan pro diskontni sazbu 3,0%
a meziro¢ni rast cen energif 3%
Vypo étova ro €éni energeticiza bilance prop Gvodni stav a pro VARIANTU |
PUVODNI STAV VARIANTA|
. . naklady . naklady
F. ukazatel energie s DPH energie s DPH
[GI/rok] MWh/rok] | [tis. K €/rok] [GJ/rok] [MWH/rok] [tis. K €/rok]
1 Wstupy paliva energie 4334 120,4 2714 283,3 78,7 185,1
2 Zména zasob paliv - - - - -
3 Spotfeba paliva energie 4334 120,4 2714 283,3 78,7 185,1
4 Prodej energie cizim - - - - - -
5 Koneéna spotfeba paliva 4334 1204 2714 2833 78,7 1851
energie
6 Ztraty ve vlastnim. zdroji a 8,1 2.3 47 7.2 2.0 58
rozvodech energie
6a ztoho ztraty ve viastnim zdroji 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6b ztoho ztraty vrozvodech vytdpéni 8,1 2,3 4,7 51 1.4 2,9
6C ztoho ztraty vrozvodech TV 2,0 0,6 2,8 2,0 0,6 2,8
7 Spotfeba energie na vytapéni 406,0 112,8 2332 2559 711 147,0
8 Spotfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 Spotfeba energie na pfipravu 204 5,7 28.4 204 57 284
teplé vody
10 Spotfeba energie na vétrani 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
11 Spotrepa energie na upravu 0 00 00 0 00 00
vihkosti
12 Spotfeba energie na osvétleni 4,9 1,4 6,8 4,9 14 6.8
13 Spotfeba gnergie na 2.1 0,6 2.9 21 06 2.9
technologické a ostatni procesy
Uspora tepla energie] 150,1 GJ 86,2 tis. K& Uspora energie:| 34,6%

41,7 MWh

Pozn.: Tepelna ztraty rozvody wtapéni je uvazovana 2% , tepelna ztrata ve Mastnim zdroji je uvazovana 0%
tepeln& ztrata systému pripravwy a distribuce teplé vody je uvazovana 10%

Pozn.: Spotfeba energie na wtapéni je hodnota, ktera by byla realnou hodnotou v pfipadé, Ze by nastal rok, kdy

pocet otopnych dni by byl 256 a primérna venkowni teplota 3,60 °C za stejného technického staw objektu.
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Zakladni udaje o energetickych vstupech - vypo  étové hodnoty - VARIANTA |

vstupy paliv a energie jednotka mnozZstvi vyh.ievnost prepocetna | ro c‘:nilnékla}dy
GJ / jednotka MWh vtis. K€
Elektiina MWh 7,62 3,60 7,6 38,1
Teplo GJ 255,86 3,60 71,1 147,0
Zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,00 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,00 10,50 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,00 0,0 0,0
Koks t 0,00 0,0 0,0
Jina pewna paliva t 0,00 0,0 0,0
TTO t 0,00 0,0 0,0
LTO t 0,00 0,0 0,0
Nafta t 0,00 0,0 0,0
Druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje energie** SJ 0.00 0.0 0.0
MWh 0,00 3,60 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 78,7 185,1
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spot feba paliv a energie 78,7 185,1

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, v&trna, geotermalni energie

Vyhodnoceni tepeln  étechnickych viastnosti konstrukci - VARIANTA |

o POZADOVANY DOPORUCENY
sou €initel prosfupu . .
4 konstrukce tepla U [W/in'3 souéinitel souéinitel prostupu HODNOCENI VARIANTY |

ozn. nazev epa [V: f' ). K prostupu tepla tepla

Wpo eteny U [W/im?K] U Wim?K]
S01 Sténa 0,23 0,30 0,25 whowuje doporuceni
S02 MIvV 0,25 0,30 0,25 whowuje doporuceni
S03 Okna 1,20 1,50 1,20 whowuje doporuceni
S04 Dvefe vstupni 1,20 1,70 1,20 whowuje doporuceni
S05 Stfecha 0,49 0,24 0,16 nevyhowuje
S06 Podlaha na zeminé 0,96 0,45 0,30 nevyhowuje
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Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a vétranim - VARIANTA|

konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [99
neprasvitné obvod. kce 440 3,6 7,1%
konstrukce stfe$ni 751 12,9 25,6%
vypIné otvord 195 8,2 16,3%
kce ve styku se zeminou 751 9,1 18,0%
strop pod newtdpénym prostorem 0 0,0 0,0%
strop nad newtdpénym prostorem 0 0,0 0,0%
tepelné mosty - 34 6,7%
vétrani - 13,3 26,4%
celkem 2137 50,4 100,0%

podil tepelnych ztrat jedmotlivymi typy konstrukci u VARIANTY 1|

konstrukce stresni
263

tepelne mosty
7%

kce ve styku =2 zeminou i : ¢
19% wyplné otvord
16%
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5.1.1 Posouzeni dle vyhlaSsky MPO €. 78/2013 Sb.

Dle 86 odstavce 2 pismeno c) vyhlasky o energetické naro¢nosti 78/2013 Sb., jsou
pozadavky na energetickou naro¢nost pfi vétSi zméné dokoncené budovy spinény, pokud
hodnoty souciniteld prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémoveé hranici budovy
jsou nizsi, nez referenéni hodnota tohoto ukazatele. Referenéni hodnota u vétsi zmény
dokon¢ené budovy odpovida doporucené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2. V3echny ménéné konstrukce v této varianté jsou navrZeny tak, aby
doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla splfiovaly. Neznamena to vSak, Ze by byl
splnén poZzadavek na hodnotu celkové dodané energie nebo hodnotu celkové
neobnovitelné primarni energie.

5.1.2 Posouzeni |. varianty dle €SN 730540-2

Energetické vlastnosti budovy se podle CSN 73 0540-2 hodnoti primérnym souginitelem
prostupu tepla Uem konstrukci na systémové hranici (obélce) vytdpéné c&asti budovy.
Protokol energetického Stitku obalky budovy véetné grafického vyjadfeni je uveden v
pfiloze energetického auditu.

kategorie Slovni hodnoceni
A Velmi asporna
B Usporna
C 7 Vyhovujici
D Nevyhovuijici
E Nehospodarna
F i Velmi nehospodarna
G Mimoréadné nehospodarna
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5.2 Varianta Il.
Navrhovana opat feni ve VARIANT E Il
= « ) @
£ 3 2s |5
— ] 'g Q ™ 2
< o = = C = S
[ — X < N 5 [
© O o ‘© S o = 8
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navrzena opatreni T o e e e 3 o - o
=R ] S8 £ |Eg 3
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LSRR 3 © 2 = 52 2
220 = s 2 g |sez| E
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beznakladova a st fednénakladova
43.1. | energetickymanagement | - | | - | -] - -
wvysokonakladova
441 Zatepleni obvodovych stén VKZS tl. 12 cm, vyzdéni MIV 992
+VZKS tl. 14 cm
Vyména wyplIni otvor( za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a
4.42. 1630 210,2 120,8 37 Nen. -2,4%
Ud = 1,20 Wi(m2.K) : : en A
4.4.3. Zatepleni stfeSniho plasté Tl pramérné tl. 20 cm 1726
opatfeni ve VARIANT E Il celkem 4349 210,2 120,8 37 Nen. -2,4%
Pozn.: Cenov Udaje jsou uvedeny vetné DPH.
Pozn.: Vypocet realné nawatnosti a wnitfniho wnosoweho procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 3,0%
a meziro¢ni rast cen energif 3%
Vypo étova ro €ni energeticka bilancs-urop  Gvodni stav a pro VARIANTU I
PUVGENI STAV VARIANTA I
F. ukazatel energie naklady energie naklady
Q s DPH s DPH
[GJ/rok] [MWh/rok] | [tis. K é/rok] [GJ/rok] [MWHh/rok] [tis. K €/rok]
1 Vstupy paliva energie 4334 120,4 2714 223,22 62,0 150,6
2 Zména zasob paliv - - - - -
3 Spotfeba paliva energie 4334 120,4 2714 223,22 62,0 150,6
4 Prodej energie cizim - - - - - -
5 Konecna spotfeba paliva 4334 1204 2714 2232 62,0 150,6
energie
6 Ztraty ve vlastnim. zdroji a 10,2 28 47 6.0 17 51
rozvodech energie
6a ztoho ztraty ve viastnim zdroji 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6b ztoho ztraty vrozvodech vytdpéni 8,1 2,3 4,7 3,9 11 2,2
6C ztoho ztraty vrozvodech TV 2,0 0,6 2,8 2,0 0,6 2,8
7 Spotfeba energie na vytapéni 406,0 112,8 233,2 1958 54,4 1125
8 Sotfeba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 Spoffeba energie na pfipravu 204 57 284 20,4 57 28.4
teplé vody
10 Spotfeba energie na vétrani 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
11 Spotfeba energie na Upravu 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
12 Spotfeba energie na osvétleni 4,9 1,4 6,8 4,9 1,4 6.8
13 Spotreba energie na 2,1 0,6 2,9 2.1 0,6 2.9
technologické a ostatni procesy
Uspora tepla energie] 210,2 GJ 120,8 Jtis. K& Uspora energie:| 48,5%

58,4 MWh

Pozn.: Tepelna ztraty rozvody wtapéni je uvazovana 2% , tepelna ztrata ve Mastnim zdroji je uvazovana 0%
tepelna ztrata systému pfiprawy a distribuce teplé vody je uvazovana 10%

Pozn.: Spotfeba energie na wtapéni je hodnota, kterd by byla redlnou hodnotou v pfipadé, Ze by nastal rok, kdy

pocet otopnych dni by byl 256 a primérna venkowni teplota 3,60 °C za stejného technického stawu objektu.

Energeticky audit — Lesni 3012, 3013, 3063, Varnsdorf strana 38 (celkem stran 76)



DEKPROJEKT, s.r.0.
Cislo zakazky: 2014-017900-StraM

ATELIER T334

Zakladni udaje o energetickych vstupech - vypo  étové hodnoty - VARIANTA Il
. . . . vyh fevnost fepoéetna |roéni naklad
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi GJy/ jednotka P Ili/IWh VK y
Elektfina MWh 7,62 3,60 7,6 38,1
Teplo GJ 195,77 3,60 54,4 112,5
Zemni plyn tis m3 0,00 34,05 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,00 0,0 0,0
Hnédé uhli t 0,00 10,50 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,00 0,0 0,0
Koks t 0,00 0,0 0,0
Jina pewna paliva t 0,00 0,0 0,0
TTO t 0,00 0,0 0,0
LTO t 0,00 0,0 0,0
Nafta t 0,00 0,0 0,0
Druhotna energie* GJ 0,00 0,0 0,0
. . . ) GJ 0,00 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje energie**
MWh 0,00 3,60 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,00 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 62,0 150,6
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spot feba paliv a energie 62,0 150,6

*napf. odpadni teplo ** napf. solarni, vodni, v&trna, geotermAlni energie
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Vyhodnoceni tepeln é&technickych viastnosti konstrukci - VARIANTA Il
. POZADOVANY DOPORUCENY
sou €initel prostupu o o
azev konstrukce tepla U [W/m 3 souéinitel sou initel prostupu HODNOCENI VARIANTY I

ozn. hazev epia [th m’ K prostupu tepla tepla

Vypo cteny U Wim2K] U Wim2K]
S01 Sténa 0,23 0,30 0,25 whowuje doporuéeni
S02 MIV 0,25 0,30 0,25 whowuje doporuceni
S03 Okna 1,20 1,50 1,20 whowuje doporuceni
S04 Dvefe vstupni 1,20 1,70 1,20 whowuje doporuceni
S05 Stfecha 0,15 0,24 0,16 whowuje doporuceni
S06 Podlaha na zeminé 0,96 0,45 0,30 newyhowuje

Energeticky audit — Lesni 3012, 3013, 3063, Varnsdorf

strana 40 (celkem stran 76)



DEKPROJEKT, s.r.0.
Cislo zakazky: 2014-017900-StraM

ATELIER T334

Rozdéleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a vétranim - VARIANTA I
konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%d
neprasvitné obvod. kce 440 36 8,8%
konstrukce stfe$ni 751 39 9,7%
wplné otvord 195 8,2 20,2%
kce ve styku se zeminou 751 9,1 22,3%
strop pod newytapénym prostorem 0 0,0 0,0%
strop nad newtapénym prostorem 0 0,0 0,0%
tepelné mosty 25 6,1%
vétrani - 133 32,8%
celkem 2137 405 100,0%

podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci u VARINATY I

tepelng mosty

b%

neprisvitné ocbvoed. koe

konstrukce stfesni
1%

2054

vyplngé otvord
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5.2.1 Posouzeni dle vyhlaSsky MPO €. 78/2013 Sb.

Dle 86 odstavce 2 pismeno c) vyhlasky o energetické naro¢nosti 78/2013 Sb., jsou
pozadavky na energetickou naro¢nost pfi vétSi zméné dokoncené budovy spinény, pokud
hodnoty souciniteld prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémoveé hranici budovy
jsou nizsi, nez referenéni hodnota tohoto ukazatele. Referenéni hodnota u vétsi zmény
dokon¢ené budovy odpovida doporucené hodnoté soucinitele prostupu tepla dle
CSN 73 0540-2. V3echny ménéné konstrukce v této varianté jsou navrZeny tak, aby
doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla splfiovaly. Neznamena to vSak, Ze by byl
splnén poZzadavek na hodnotu celkové dodané energie nebo hodnotu celkové
neobnovitelné primarni energie.

5.2.2 Posouzeni varianty dle €SN 730540-2

Energetické vlastnosti budovy se podle CSN 73 0540-2 hodnoti primérnym souginitelem
prostupu tepla Uem konstrukci na systémové hranici (obélce) vytapéné Casti budovy.
Protokol energetického Stitku obalky budovy véetné grafického vyjadfeni je uveden v
pfiloze energetického auditu.

kategorie Slovni hodnoceni
A Velmi asporna
B Usporna
C 7 Vyhovujici
D Nevyhovuijici
E Nehospodarna
F i Velmi nehospodarna
G Mimoréadné nehospodarna
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5.3 Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant
5.3.1 Metody hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i uvéru, tedy s vlastnimi
investi¢nimi prostfedky. Ekonomické vyhodnoceni je vzdy provedeno dle Zivotnosti
opatieni, které ji ma v dané varianté nejdelSi. U opatieni s kratSi Zivotnosti se ve vypoctu

s »

uvazuji naklady na jejich obnovu, dokud neni dosaZzeno uvaZzované nejdelSi Zivotnosti.

Ekonomické analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organiza¢nich
opatieni na usporu energie. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska.

Ekonomickéa analyza se provadi na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdulezitéjsi je
souc¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti. Pfi
zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozZky (v podobé nékladu vynaloZzenych na realizaci opatieni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavan y takto:

VySe nakladl jsou vypoclteny na zakladé cenové informace vyrobcl, montéznich firem
a dodavatelskych firem, informaci zvefejnénych na internetu a vlastnich zkuSenosti.

Pouzivany jsou také rozpoctove ceny dle ceniku stavebnich praci.

VySe Uspor energie je stanovena na zékiadé aktualnich cen energetickych spole€nosti.
Uspory jsou chapany jako rozdil vydajii za energie v pfipadé, Ze k realizaci navrhovanych
opatfeni nedojde a v pfipadé, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet
uspor tedy slouZzi souCasny stav a pfislusné provozni vydaje, tak jak je uvedeno
v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych variant.

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplrfikové vstupni Udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

e Diskontni mira:

Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se €asto pracuje
s pfevodem na sou€asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod
umoziuje. Jde o ur€itou formu vyjadieni mezirocni hodnotové zmény Urokové miry
a dalSich faktord a také se ji vyjadfuje mira, jak je organizace (vlastnik pFfedmétu
energetického auditu) schopna zurocit penize. U hodnoceného typu budovy se pfilisné
zuroCovani penéz nepredpoklada. Bude uvazovana diskontni mira 3%.
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hodnota diskontovana (€asové prepoctend) do soucasnosti:

SH=BH/(1+i)n
BH - je budouci hodnota

[ - je urokova (diskontni) mira za jedno obdobi (rok)

n - je pocet obdobi (let)

e Doba porovnani:
Doba porovnavani byla v souladu s vyhl. 480/2012 Sb. uvazovana 20 let.

e Prosta doba navratnosti (doba splaceni investice) T :

Prosta navratnost nezohledriuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje, za
jak dlouho se pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu névratnosti Ize
pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaju dle vztahu:

T.,=IN/CF
IN - isou investi¢ni naklady projektu
CF - jsou roéni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich toku pro realizaci

projektu

e Redalna doba navratnosti (doba splaceni investice p  Fi uvazovani diskontni
sazby) T

PFi uvazovani soucasné hodnoty tok hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedkl a lze ji povaZzovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu névratnosti stanovit z podminky
NPV = 0:

SPICF#(141) '—IN=0

CF - jsou roéni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r - je diskont
(1+r)* - je oduroditel

e Cista sou éasna hodnota NPV:

Zakladem pro ur€eni Cisté soucasné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijmG a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vS8echny hodnotové zmény bé&hem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do sou¢asnosti.

Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich investic.
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Takto pfevedend hodnota se nazyva sou€asna hodnota. Prabé&zné pokryti investic
a dalSich vydaja a pfijma vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé rocni
hodnoty prubézné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatfeni
v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna,
nedoslo v tomto obdobi k pokryti vydaju projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného
kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznaduje NPV. Cim vy33i je hodnota
NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodné&jSi. Pokud je hodnota NPV z&porna, opatfeni
nelze za danych podminek realizovat.

NPV=3" CF*(1+r)"'—IN

T; - je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

e Vnit¥Fni vynosové procento IRR:

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Grokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej
porovhat s drovni Urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfislusné varianty investovat:

S CF*(1+IRR)'~IN=0
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6.1.1 Vyhodnoceni variant dle vyhlasky 480/2012 Sb

V nésledujici tabulce jsou shrnuty investicni naklady na energetické zhodnoceni
jednotlivych variant a dalSi ekonomické ukazatele pro hodnoceni dle vyhl. 480/2012 Sb.,
ktera uvazuje dobu hodnoceni 20 let a 3% rlstu ceny energie.

ekonomické parametry variant s uvazovanir  dstu cen energii 3%

- dle vyhléék; 480/2012 Sh. ° VARIANTAI VARIANTA I
Investi €ni vydaje projektu [Ké] 2622203 4348 660
Zména nakladl na energie [KéE] 86 238 120 754
Zména ostatnich provoznich nakladud [KéE] - -
zména osobnich provoznich nakladd (mzdy, pojistné) [KéE] - -
zména ostatnich provoznich nakladd [KéE] - -
zména nékladd na emise a odpady K] - -
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) [K¢E] - -
PFinosy projektu celkem K €] 86 238 120 754
Doba hodnoceni roky 20 20
Roc¢niristcen energie [%] 3,0% 3,0%
Diskont [%] 3,0% 3,0%
TS - prosta doba navratnosti [roky] 31 37
Tsd - realnd doba navratnosti [roky] nenavratné nenavratné
NPV - ¢ista soucasnéa hodnota [Ke] -947 685 -2 003 925
IRR - vnitfni vynosové procento [%] -1,1% -2,4%

Pozn.: Doba hodnoceni je 20 let.
Pozn.: Ceny jsou uvedeny véetné DPH.
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Varianta I. - p Fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické zhodnoceni dle
vyhlasky 480/2012Sb.

Oéekavany prubéh pfinosu projektu

3 000,00

o 2500,00

o

o6 2 000,00

=
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2z
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(=8

&  s0000

(=]
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—i—kumulocvane pfinosy projek tu po odecteni nakladl na Odrzbu a ok lick cu obnovu cpateni
—rak lady projektu
& doba nawvratnosti

Varianta Il. - p fedpokladana navratnost irwvestice na  €isté energetické zhodnoceni
dle vyhlasky 480/2012Sbh.

Océekavany prubéh pfinosu projektu

£ 000,00
4 500,00

E 4 000,00

X 3 500,00
i
= 3 000,00
= Z 500,00
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[ Z 000,00
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# doba nawratnosti
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6.2 Ekologické vyhodnoceni navrzenych variant
Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinosu. Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany

na zakladé zdkona & 201/2012 Sb. o ochrané ovzduSi ve znéni pozdéjSich zmén.
Nafizenim viady €. 146/2007 Sb. se stanovi emisni limity a dalSi podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroju zneciStovani ovzdusi. Hodnoty emisi tuhych latek, oxidu
dusiku (NOy), oxidu sifi¢itého (SO,) a oxidu uhelnatého (CO) jsou stanoveny na zékladé
druhu spalovaného paliva. Hodnoty emisi oxidu uhli¢itého (CO,) jsou pfevzaty na zakladé

druhu spalovaného paliva z vyhlaSky MPO €. 213/2001 Sb. ve znéni pozdé&jSich zmén.

Ekologické cinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi
znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Varianta, po jejiz
realizaci dojde k nejvyznamnéjSimu poklesu spotfeby energie je variantou nejvyhodngjsi
z hlediska dopadu na Zivotni prostredi.

palivo CZT (zemni plyn)

emisni faktory [kg/GJ]

tuhé latky 0,00059

SO, 0,00028

NO 0,04706

co 0,00941

CO, 55,556
palivo elektfina (obecna ze sit &)

emisni faktory V [kg/QJ]

TZL 0,02591

SO, 0,48938

NO, 0,41570

Cco 0,03930

CO, 325,000
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emisni faktory [t/rok] wchozi stav po realizaci VARIANTY | rozdil (Gspora)
TZL 0,000951 0,000862 0,000089
SO, 0,013547 0,013505 0,000042
NOy 0,030516 0,023451 0,007065
Cco 0,004899 0,003486 0,001413
CO, 31,476 23,135 8,340

emisni faktory [t/rok] wychozi stav po realizaci VARIANTY Il rozdil (Uspora)
TZL 0,000951 0,000827 0,000124
SO, 0,013547 0,013488 0,000059
NOy 0,030516 0,020623 0,009893
(e16] 0,004899 0,002921 0,001978
CO, 31,476 19,797 11,679

Porovnani produkovanych emisi
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hledisek:
a) ekonomické hledisko
b) hledisko Zivotniho prostfedi
¢) technické hledisko
d) provozni hledisko
e) legislativni hledisko
f) hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko:

Toto hledisko zohledriuje vySi pofizovacich nakladl do energeticky Usporného opatfeni.
Jednim z bodu je napfiklad sledovani doby navratnosti investice viozené do opatfeni na
dsporu energie.

Ekonomicka navratnost je vyhodnocovana dle vyhlasky 480/2012Sbh. se zapo €tenim
predpokladaného r Gstu cen energii 3%.

Hledisko zivotniho prost fedi:

Z ekologického hlediska méa nejvétsi vyznatii opatieni snizujici spotfebu tepla objektu v co
nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici.emise skodlivych latek.

Hledisko technické:

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatifeni. Napfiklad Zivotnost
zateplovaciho systému se predpoklada minimalné 20 let. Naproti tomu regulaéni technika
ma technickou Zivotnost kratSi (maximalné 20 let), nehledé ke skute€nosti, Ze jesté dfive
muZe byt morélné zastara. Toto hledisko téz zohledriuje naro¢nost realizace.

Provozni hledisko:

Timto kritériem se zohledriuje naro¢nost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz. Napf.
zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné malo narocné opatfeni, naopak nova
kotelna nebo osazeni termoregulacnich ventild jsou jiz vice naro¢né na provoz i udrzbu.
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Leqislativni hledisko:

Néktera opatfeni se nemusi, pfedevSim pred realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni
oblasti - napf. zatepleni fasady, ¢ vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela
jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téZz zohledni naro&nost uspokojeni
poZadavku stavebniho Ufadu v predrealizacni fazi — napf. zohledni, zda k realizaci
navrzeného opatfeni postaci pouze ohlaSeni nebo bude muset probé&hnout stavebni
fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty:

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navySeni uZitné hodnoty objektu.
Napfiklad zatepleni obvodového plasté se pozitivné projevi nejen na tepelné-technickych
vlastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté pfispéje k lepSi reprezentativnosti
budovy a tedy i k navySeni jeji trzni ceny.

7.2 Vyhodnoceni variant

Pro vybér optimalni varianty je uvazovano jako nejvyznamnéjsi ekonomické hledisko
spolecné s energetickou Usporou, které je svazana s pfiznivym ekologickym dopadem na
Zivotni prostredi.

Pouze varianta Il. splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2 na pramérny soudinitel prostupu
tepla obalky budovy Uen a je vyhodnéjsi z energetického i z ekologického hlediska. Z
ekonomického hlediska jsou obé varianty nenéyvratné.

V pfipadé Zadosti o dotace je nutné Zadsat na variantu uvedenou v evidenénim listé.
Z tohoto davodu je v evidenénim listé uvedena varianta II.

Varianta Il. je varianta uvedend v eviden €nim listu

Varianta uvedend v eviden énim listu spl fuje pozadavky OPZP na zateplovani
objekt i — vSechny zateplované konstrukce spl  Ruji minimaln & doporu éenou hodnotu
sou ¢initele prostupu tepla U y a celkovy sou ¢initel prostupu tepla obalky budovy
Uemnrq SPI AUje minimaln & poZzadovanou Urove n.
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8 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

8.1 Popis optimalni varianty
Z vySe uvedenych duvodu je v eviden¢nim listu uvedena varianta Il.:

- energeticky management,

- zatepleni obvodového plasté tepelnou izolaci z EPS (A,=0,040 W/(m.K)) tl. 12
cm, vyzdéni a zatepleni MIV tl. 14 cm (viz 4.4.1)

- vyména pavodnich vyplni otvori za nové s U, q = 1,20 W/(m?.K) (viz 4.4.2)
- zatepleni stfesni konstrukce EPS (A, = 0,038 W/(m.K)) o tl. 20 cm (viz 4.4.3)

Energeticky management by mél byt zaveden co nejdfive. OrganizaCnimi opatfenimi, jako
je napfiklad zavirani dvefi oddélujicich vytapéné prostory od nevytapénych, dodrzovani
zasad vétrani oteviranim oken v zimnim obdobi, je moZno docilit relativné vysokych
energetickych Uspor pfi minimalnich investi¢nich nakladech. Vyznamné je také sledovani
spotieb energii a jejich vyhodnocovani — tzn. pravidelné porovnavani vyhodnosti
jednotlivych sazeb odbéru pfi dané spotfebé. Pfedpoklada se, Ze energeticky management
je dokonale seznamen s provozem v objektu a je schopen davat navrhy na nizko-
nakladové investi¢ni akce — napF. zatepleni rozvodu v dlouhodobé chladnych mistnostech.

Na provedeni vym ény zdroje tepla a zatepleni objektu je nutné vyprac ovat
samostatny projekt v €etné tepeln étechnického posouzeni.

Otopna soustava musi byt radné vyreguicvana. Jen tak lze zajistit spravny chod této

soustavy a oéekavanou miru tepelnych zisku.

Realizaci opat feni uvedenych ve variant € Il. bude dosaZzeno spln éni doporu €éeni
CSN 73 0540-2 na sou éinitel prostupu tepla veskerych rekonstruovanych
obvodovych konstrukci. Provedenim této varianty bud ou spin ény pozadavky
vyhlasky Ministerstva pr amyslu a obchodu 78/2013 Sb. na energetickou naro  €nost
budov i pozadavek na pr amérny sou €initel prostupu tepla U .n obalky budovy dle
CSN 73 0540-2.
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shrnuti parametr @ doporu ¢ené varianty: VARII

uvazované Cisté naklady na energetické zhodnoceni objektu [tis. K¢] 4349
pfepokladana Gspora energie [GJIrok] 210,2
predpokladana Gspora financnich prostredkd [tis. K&/rok] 120,8
dosaZeni primérného soucinitele prostupu tepla obalky o
- C - whowjic
budowy Uem g whowict
prfedpokladané mnoZstvi ispory produkce CO, [trok] 11,7

Roéni energetickd Uspora byla vypo ¢&itana pro konstantni ndvrhovou vnit  Fni teplotu
v z6né t=20°C. Obecné lze konstatovat, ze ¢€im vySSi je vnit ini pramérna teplota
v zén é po provedeni navrhovanych opat Feni oproti vnit Fni navrhové teplot & pouZité

v v

pfi stanoveni energetickych Uspor, tim nizsi bude sku te€na energeticka Uspora.

8.2 Vyuziti obnovitelnych zdroj 0 energie a zalohovani energie
Vzhledem ke vzristajicim cenam energii je vhodné provéfit vyhodnost a vhodnost

instalace a pfipadné takeé instalovat energeticky asporné&jsi nebo alternativni zdroje tepelné
energie. Tyto alternativni zdroje tepelné energie pak mohou Caste¢né nebo zcela pokryt
potfebu tepelné energie objektu na vytapéni a ohfev teplé vody. Konkrétné Ize provéfit
moznost instalace napf. tepelného Cerpadia nebo solarnich kolektora. V pfipadé dotaci na
instalaci téchto systému krycich vyznamnou ¢&ast nakladl, lze hodnotit instalaci pro
investora jako ekonomicky vyhodnou. Instalace alternativnich zdrojl tepelné energie
prinéSi pozitivni enviromentalni dopadly.
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu

podle zadkona €. 406/2000 Sbh. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu

Evidencni Cislo 2014-017900-StraM

1. €ast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
Mésto Varnsdorf

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) €.p./€.0. c) ast obce
Nam. E. BeneSe 470 -
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Vamnsdorf 407 47 varnsdorf@varnsdorf.cz +420 723 460 887

3. Identifikacni cislo
002 61 718

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
Martin Louka martin.louka@seznam.cz

5. Pfedmét energetického auditu

a) nazev

Poliklinika

b) adresa

Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf

c) popis predmétu EA

Hodnoceny objekt je jednopodlazni a je rozdélen do tifi sekci ¢.p. 3012, 3013 a 3063. Konstrukéné se jedna o typowy
montovany Zelezobetonow skelet MS71.

Stfecha je plocha dwouplastova s odwétranou vzduchowou wstwou, jako tepelna izolace spodniho plasté jsou pouzity
mineralni rohoze tl. 120 mm.

Okna jsou plwvodni dfevéna se dvema skly, vstupni dvefe jsou kowové s jednim sklem.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

Predmétem energetického auditu je zdravotnické zafizeni na ulici Lesni ve Varnsdorfu. Objekt byl kolaudovany vroce
1992 jako zdravotni stfedisko pro dospélé. V souc¢asném staw budova slouzi pro potfeby zdrawvotnictvi, provozni doba v
pracowni dny od 7 do 16 hod. V hodnoceném objektu jsou pfedevsim ordinace Iékait a Iékarna.

L
L
L
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3. €ast - Doporucena varianta navrhovanych opatieni

Zatepleni obvodovych stén VKZS tl. 12 cm, vyzdéni MIV + VZKS tl. 14 cm
Vyména vyplni otvori za nové s Uw = 1,20 W/(m2.K) a Ud = 1,20 W/(m2.K)
Zatepleni stfe$niho plasté Tl primérné tl. 20cm

[uy
N
o
EN

g
IS

[
[
N
©
J
-Q
2o
\,

N

o
~

=
N

nenavratné

37

[y

-2,4%

2015

0,000951 0,000827 0,000124

0,013547 0,013488 0,000059

0,030516 0,020623 0,009893

0,004899 0,002921 0,001978

31,476 19,797 11,679
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4, Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Ctibor Hulka Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistti 3. Datum vydani opravnéni
269 26.6.2007

4. Datum posledniho pribézného vzdélavani

5. Podpis 6. Datum
28.11.2014
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10 PRILOHY
10.1 Ekonomické vypo &ty

VAR |
Ekonomické vyhodnoceni s uvazovani r  Gstu cen energii 3% dle vyhlasky
IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 2622,20]tis. K&
RINU |Roéni investi éni naklady na udrzbu 0,00(tis. K¢
CF Roéni pFinosy projektu 86,24 |tis. K&
r Diskont 3,00%
X Pfedpokladané rocni zvySeni cen energii 3,00%
i Prdmérna mira inflace 3,00%
Tz Doba hodnoceni projektu dle vyhlasky 20]let
Ts Prosta doba navratnosti (bez zahrnuti RINU a cyklické obnovy) 31]let
Tsd |Redalna doba navratnosti nenavratné |et
IRR |VnitFni vynosové procento -1,1%
NPV |Cista souc¢asna hodnota po Tz -948|tis. K&
Roéni p¥inosy
L S projektu v €. .
Ro¢€ni investi éni o .. . . o Kumulované
, S ode étu ro énich L. Diskontované ro ¢éni . . -
T naklady na udrzbu . . I Oddro €itel » ; diskontované ro €ni
L néaklad & na udrzbu . prinosy projektu - .
[roky] véE. vlivu inflace . (diskont) : o prinosy projektu
. . a cyklickou [tis.K €] : o
[tis.K €] L [tis.K €]
obnovu opat Ffeni
[tis.K €]
1 0,00 86,24 0,971 83,73 83,73
2 0,00 88,82 0,943 83,73 167,45
3 0,00 91,49 0,915 83,73 251,18
4 0,00 94,23 0,888 83,73 334,90
5 0,00 97,06 0,863 83,73 218,63
6 0,00 99,97 0,837 83,73 502,36
7 0,00 102,97 0,813 83,73 586,08
8 0,00 106,06 0,789 83,73 669,81
9 0,00 109,24 0,766 83,73 753,53
10 0,00 112,52 0,744 83,73 837,26
11 0,00 115,90 0,722 83,73 920,98
12 0,00 119,37 0,701 83,73 1 004,71
13 0,00 122,95 0,681 83,73 1 083,44
14 0,00 126,64 0,661 83,73 1172,16
15 0,00 130,44 0,642 83,73 1 255,89
16 0,00 134,36 0,623 83,73 1 339,61
17 0,00 138,39 0,605 83,73 1423,34
18 0,00 142,54 0,587 83,73 1507,07
19 0,00 146,81 0,570 83,73 1 590,79
20 0,00 151,22 0,554 83,73 1 674,52
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VAR Il
Ekonomické vyhodnoceni s uvazovani r  Ustu cen energii 3% dle vyhlasky
IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 4348,66 |tis. K&
RINU |Roéniinvesti éni naklady na udrzbu 0,00(tis. K¢&
CF Ro¢ni pFinosy projektu 120,75]tis. K&
r Diskont 3,00%
X Predpokladané ro¢ni zvySeni cen energii 3,00%
i Primérna mira inflace 3,00%
Tz Doba Zivotnosti projektu 20]let
Ts Prosta doba navratnosti (bez zahrnuti RINU a cyklické obnovy) 37|let
Tsd |Reélna doba navratnosti nenavratné Jet
IRR  |Vnitini vynosové procento -2,4%
NPV |Cista sou¢asna hodnota po TZ -2 004 |tis. K&
Roéni pFinosy
Roéni investi &ni projektu v €. , N Kumulované
. L. ode €tu ro énich P Diskontované ro ¢éni . ) [
T naklady na Gdrzbu . . L Oduro ¢itel . . diskontované ro €éni
PR naklad & na adrzbu . pFinosy projektu o .
[roky] vé. vlivu inflace . (diskont) : I pFinosy projektu
. o a cyklickou [tis.K €] : L
[tis.K €] .. [tis.K €]
obnovu opat feni
[tis.K €]
1 0,00 120,75 0,971 117,24 117,24
2 0,00 124,38 0,943 117,24 234,47
3 0,00 128,11 0,915 117,24 351,71
4 0,00 131,95 0.388 117,24 468,95
5 0,00 135,91 0,863 117,24 586,18
6 0,00 139,99 0,837 117,24 703,42
7 0,00 144,19 0,813 117,24 820,66
8 0,00 148,51 0,789 117,24 937,89
9 0,00 152,97 0,766 117,24 1 055,13
10 0,00 157,56 0,744 117,24 1172,37
11 0,00 162,28 0,722 117,24 1 289,60
12 0,00 167,15 0,701 117,24 1 406,84
13 0,00 172,17 0,681 117,24 1 524,08
14 0,00 177,33 0,661 117,24 1 641,31
15 0,00 182,65 0,642 117,24 1 758,55
16 0,00 188,13 0,623 117,24 1875,79
17 0,00 193,77 0,605 117,24 1 993,02
18 0,00 199,59 0,587 117,24 2 110,26
19 0,00 205,58 0,570 117,24 2 227,50
20 0,00 211,74 0,554 117,24 2 344,74
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10.2 Protokoly energetickych Stitk i obalky budovy

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy
referen €éni budova

Identifika €ni Gdaje:

Druh stavby Poliklinika

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf

Katastralni zemi a katastralni &islo Varnsdorf |é.kat. | 776 971
Prowozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Varnsdorf

Vlastnik nebo spole¢enstvi viastnikd, popf. stavebnik Mésto Varnsdorf

Adresa Nam. E. BeneSe 470

Telefon / Email +420 723 460 887 / martin.louka@seznam.cz

Charakteristika budovy:

Objem wtapéné &asti budowy V [m3] 2 628
Celkova plocha konstrukei obalujicich vytap&nou zénu A [m?] 2137
Faktor tvaru budowy A/V [m?/m?®) 0,81
Prevazujici wnitfni tep. v otop. obdobi Q;,, [°C] 20
\VVné&jSi nawhova tep. v zimnim obdobi Q. [°C] -15

Pozn.: Vypocet tepelnych tok & refernecni budovy se provadi pro vnit/ni navrhovou teplotu 20°C, prepocet pro jiné vnit/mi
navrhové teploty se porvadi az pro vysledné U gy, 20 -

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaj 0 ochlazovanych konstrukci:

Souginitel | PoZadovany / o Mema < O

o Cinitel ztrata z S

Plocha prostupu dOpOI;L-l geny teplotni |konstrukce [a) @x

tepla sou €initel < [e)

redukce |[prostupem N o

skladby (f “prostupu tepla I o) o

Ochlazovana konstrukce tepla o a]

Aj U Uy b; Hn = LéJ LéJ

Ai-U;-b; 8 5

2 o2 [W/(m %K)] N I I

m?]  im *K)] W/K] [ [WIK] S z z
SO1]Sténa 390,1 0,30 0,30 0,25 1,00 117,03 - ANO | NE
S02 [MIV 49,7 0,30 0,30 0,20 1,00 14,90 - ANO | NE
S03JOkna 142,6 1,50 1,50 1,20 1,00 213,84 - ANO | NE
S04 [Dwere vstupni 52,6 1,70 1,70 1,20 1,00 89,35 - ANO | NE
SO5 [Stfecha 751,0 0,24 0,24 0,16 1,00 180,23 - ANO | NE
S06 JPodlaha na zeminé 751,0 0,45 0,45 0,30 0,54 181,02 X NE NE

Tepelné mosty : 0,0 Bk - Bl
Celkem 2136.8 796,38

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN ISO 13 370 (viz vypocétovy
postup v CSN 73 0540-4).

***Pozn.: Tepelné mosty jsou v pripadé referencni budovy zohlednény pevnou prirazkou 0,02 k vyslednému U .
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Stanoveni poZzadované hodnoty U ¢

Mérna ztrata prostupem tepla ref.budowy Hy W/K 796,38
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
pro prevazujici wnitfni nawhowou teplotu 20°C W/(m?.K) 0,39

Uem,N,ZO = HT/A+0,02

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

Uemn = Uem 20 - €1 WIm“.K) 0.39
Maximalni hodnota Uep, y W/(m2.K) 0,49
Pozadovany souginitel prostupu tepla Ugm n W/(m2.K) 0,39
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Ugm rec W/(m?2.K) 0,29

Klasifika €ni tFidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

Hranice klasifikagnf tFidy Klash‘.i-kaénl' u.k.azavlte'l Cl Ero Uem [W/(vm2.K)] pro hranice klasifikacnich tfid
hranice klasifika¢nich tfid Obecné Pro budow

A-B 0,50 0,5.Uem,rq 0,20
B-C 0,75 0,75.Uem,rq 0,29
C-D 1,00 Uem,rq 0,39
D-E 1,50 1,5.Uem,rq 0,59
E-F 2,00 2,0.Uem,rq 0,78
F-G 2,50 2,5.Uem,s 0,98

Datum vystaveni energetického Stitku budovy: 28. listopad 2014

Zpracoval: Ing. Milo§ Strasak

Energeticky expert: Ing. Ctibor Hllka
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Protokol k energetickému Stitku obalky budovy
plavodni stav

Identifika €éni Gdaje:

Druh stavby Poliklinika

Adresa (misto, ulice, €islo, PSC) Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo Varnsdorf [¢.kat. | 776 971
Prowozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Varnsdorf

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik Mésto Varnsdorf

Adresa Nam. E. Benese 470

Telefon / Email +420 723 460 887 / martin.louka@seznam.cz

Charakteristika budovy:

Objem wtapéné &asti budowy V [m°] 2628
Celkova plocha konstrukci obalujicich wiapenou 5 137
z6nu A [m?]
Faktor tvaru budow A/V [m?/m°] 0,81
PrevaZujici wnitfni tep. v otop. obdobi Qim [°C] 20
\VnéjSi ndwhova tep. v zimnim obdobi Qe [°C] -15
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaj G ochlazovanych konstrukci:
Souginitel | Pozadovany/ | «. . Merna 2 | &
Lo Cinitel ztrata § O
Plocha | ProstuPu dOpO[L.J ceny teplotni  |konstrukce < z
tepla sou €initel a
redukce |prostupem < o
skladby prostupu tepla | N o
Ochlazovana konstrukce tepla 8 8
Hyi = i} w
Ai Ui | Un bi Ai-Uib; % g
2, c
ma Jwimkn[ M) no| w5 E|E
o > >
SO1]Sténa 390,1 0,5-7 0,30 0,25 1,00 222,36 - NE | NE
S02 [MIV 49,7 0,88 0,30 0,20 1,00 43,72 - NE | NE
S03JOkna 142,6 2,40 1,50 1,20 1,00 342,14 - NE | NE
S04 |Dwere vstupni 52,6 5,65 1,70 1,20 1,00 296,96 - NE | NE
SO05 |Stfecha 751,0 0,49 0,24 0,16 1,00 367,97 - NE | NE
S06 JPodlaha na zeminé 751,0 0,96 0,45 0,30 0,36 258,81 X NE | NE
Tepelné mosty [W/(m2K)]***: 0,0 0,10 - 213,68
Celkem 21368 174565

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN ISO 13 370 (viz vypodtovy
postup v CSN 73 0540-4)

***Pozn.: Tepelné mosty jsou zohlednény pevnou prirazk ou 0,10 W/(m?K).
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 1745,65
Pramémy soucinitel prostupu tepla Uey,= Hi/A W/(m?.K) 0,82
Pozadovany souginitel prostupu tepla Ugn y W/(m2.K) 0,39
Doporugeny souginitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,29

Klasifika €ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

Hranice klasifikagnf tridy Klash‘.i-kaénl' u.k.azavlte'l Cl Ero Uem [W/(vm2.K)] pro hranice klasifikacnich tfid
hranice klasifika¢nich tfid Obecné Pro budow
A-B 0,50 0,5.Uem,rq 0,20
B-C 0,75 0,75.Uem,rq 0,29
C-D 1,00 Uem,rq 0,39
D-E 1,50 1,5.Uem,rq 0,59
E-F 2,00 2,0.Uem,rq 0,78
F-G 2,50 2,5.Uem,s 0,98

Klasifikace:

Datum vystaveni energetického Stitku budovy:
Zpracoval:
Energeticky expert:

F - velmi nehospodarna

28. listopad 2014
Ing. Milo§ Strasak
Ing. Ctibor Hllka
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ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDOVY

Poliklinika Hodnoceni obalky

Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf budovy

Celkova podlahova plocha A, 2 137 m? stavajici obecrvle .
stav doporuceni

’

Cl Velmi usporna

050-

0,75_

1,00 >
D >
1,50
2,00
2,50

Mimofadné nehospodarna

I-:’rﬂmérny soucinitel prostupu tepla obalky budowy

Uem Ve W/(M?.K), Uem = H/A 0.82 0.29
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budowy podle CSN 73 0540-2 Uy, N Ve W/(m?2.K) 0,39 .
Klasifikace ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Ug,

cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 -
Uem 0,20 0,29 0,39 0,59 0,78 0,98 -

Stitek vypracoval

Ing. Milo$ Strasak

Energeticky expert

Ing. Ctibor Hllka

Klasifikace

F - velmi nehospodarna

Datum zpracovani

28. listopad 2014

Energeticky audit — Lesni 3012, 3013, 3063, Varnsdorf

strana 64 (celkem stran 76)



ATELIER T334

DEKPROJEKT, s.r.0.
Cislo zakazky: 2014-017900-StraM

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifika €ni Udaje:

varianta |

Druh stavby

Poliklinika

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)

Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf

Katastralni izemi a katastraini ¢islo Varnsdorf |¢ kat. | 776 971
Prowozovatel, popf. budouci provozovatel [Mésto Varnsdorf
Vlastnik nebo spolecenstvi Mastniku, popr. IMésto Vamsdorf
stavebnik
Adresa Nam. E. BeneSe 470
Telefon / Email +420 723 460 887 / martin.louka@seznam.cz
Charakteristika budovy:
Objem wtapéné &asti budowy V [m°] 2628
Celkova plocha konstrukci obalujicich wtapenou 2137
zénu A [m?]
Faktor tvaru budow A/V [m“/m’] 0,81
Prevazujici wnitini tep. v otop. obdobi Qim [°C] 20
VVnéjSi nawhova tep. v zimnim obdobi Qe [°C] -15
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaj G ochlazovanych konstrukci:
Souéinitel | Pozadovany / . Me’rna 2 &
doporu &eny Cinitel ztrata S 0
Plocha | PTOStUPY poru ceny teplotni  |konstrukce 3 z
tepla sou €initel redukce |prostupem < o
. skladby | prostupu tepla )B‘ %
Ochlazovana konstrukce tepla a a
! Hp = =3 =
A U Uy b; AUb, g g
: W Im K] sl 2|2
m? Jwiekp| [ wk ez ]z
SO01 |Sténa 390,1 0,23 0,30 0,25 1,00 89,72 - | ANO ] ANO
S02 MV 49,7 ~. 0,25 0,30 0,25 1,00 12,42 - ANO | ANO
S03jOkna 142,6 1,20 1,50 1,20 1,00 171,07 - ANO | ANO
S04 |Dwere vstupni 52,6 1,20 1,70 1,20 1,00 63,07 - ANO | ANO
S05 |Stfecha 751,0 0,49 0,24 0,16 1,00 367,97 - NE NE
S06 JPodlaha na zeminé 751,0 0,96 0,45 0,30 0,36 258,81 X NE | NE
Tepelné mosty [W/(m?K)]*=*: - 0,10 - 213,68
Celkem 2136,8 1176,75

*Pozn.: Redukéni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN ISO 13 370 (viz vypoctovy postup v

CSN 73 0540-4)

***Pozn.: Tepelné mosty jsou zohlednény pevnou prirazk ou 0,10  W/(m?2K).
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy:

Mérna ztréta prostupem tepla Hy W/K 1176,75
Prdmémy soucinitel prostupu tepla Ugy,= Hi/A W/(m?.K) 0,55
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem n W/(m?.K) 0,39
Doporu€eny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,29

Klasifika €ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnogené budovy:

Hranice klasifikasni tFidy Klasiﬁka(“:ni u.kaz"ilte,l Cl Ero Uem [W/(vm2.K)] pro hranice Klasifikacnich trid
hranice klasifikacnich tfid Obecné Pro budow
A-B 0,50 0,5.Uem,rq 0,20
B-C 0,75 0,75.Uem,rq 0,29
C-D 1,00 Uem,rq 0,39
D-E 1,50 1,5.Uem,rq 0,59
E-F 2,00 2,0.Uem,rq 0,78
F-G 2,50 2,5.Uem,s 0,98

Klasifikace:

Datum vystaveni energetického Stitku budovy:
Zpracoval:
Energeticky expert:

D - nevyhovujici

28. listopad 2014
Ing. Milo$ Strasak
Ing. Ctibor Hllka
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Poliklinika Hodnoceni obalky

Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Vamsdorf budovy

Celkova podlahova plocha A, 2137 m? VAR | obecné
doporucéeni

Cl Velmi usporna

0,50 -
0,75_

c>
1,00
D >
1.50 7y
E >
2,00
2,50

Mimoradné nehospodarna

Brﬁmémy soucinitel prostupu tepla obalky budowy

Uem Ve W/(m?.K), Ugm = H/A 0,55 0,29
Pozadovana hodnota primémého soucinitele prostupu tepla obalky
budowy podle CSN 73 0540-2 Uy, n Ve W/(m?.K) 0,39 )
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uep,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 -
Uem 0,20 0,29 0,39 0,59 0,78 0,98 -

Stitek wypracoval

Ing. Milo§ Strasak

Energeticky expert Ing. Ctibor Hilka

Klasifikace: D - newhowjjici

Datum zpracovani

28. listopad 2014
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Protokol k energetickému Stitku obalky budovy
varianta Il

Identifika éni Gdaje:

Druh stavby

Poliklinika

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC)

Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf

Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo Varnsdorf |ckat. | 776 971
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Varnsdorf
Vlastan nebo spoleCenstvi Mastniku, popr. Mésto Varnsdorf
stavebnik
Adresa Nam. E. BeneSe 470
Telefon / Email +420 723 460 887 / martin.louka@seznam.cz
Charakteristika budovy:
Objem wtépéné ¢asti budow V [m] 2 628
Celkova plocha konstrukct obalujicich wiapenou 2137
z6nu A [m?]
Faktor tvaru budowy A/V [m*/m?] 0,81
Prevazuijici wnitfni tep. v otop. obdobi Qim [°C] 20
\/néjSi nawhova tep. v zimnim obdobi Qe [°C] -15
Charakteristika energeticky vyznamnych Gdaj G ochlazovanych konstrukci:
" z E
Souéinitel | Pozadovany / X . Merna Q Ll
L Cinitel ztrata S | ©
prostupu doporu éeny . Z =)
Plocha v teplotni |konstrukce a 14
tepla sou €initel redukce |prostupem P4 o
) skladby | prostupu tepla P P D18
Ochlazované konstrukce i tepla I a
A u U b Hrn = 5 %
i i N i AUib, S S
Wim K] 2|2
2 iim 2 - > | >
m?]  [wiin K] WIKI [ VS I I IS
S01 [Sténa 390,1 0,23 0,30 0,25 1,00 89,72 - JANOJANO
S02 [MIV 49,7 0,25 0,30 0,25 1,00 12,42 - JANOJANO
S03|Okna 142,6 1,20 1,50 1,20 1,00 171,07 - JANOJANO
S04 [Dwere vstupni 52,6 1,20 1,70 1,20 1,00 63,07 - JANOJANO
S05 [Strecha 751,0 0,15 0,24 0,16 1,00 112,64 - JANOJANO
S06 [Podlaha na zeminé 751,0 0,96 0,45 0,30 0,36 258,81 X | NE | NE
Tepelné mosty [W/(m?K)]=*: - 0,05 1,00 106,84
Celkem 2136,8 814,58

*Pozn.: Reduk¢ni soucinitel b u konstrukci ve styku se zeminou byl stanoven dle CSN EN 1SO 13 370 (viz vypoctovy postup

v CSN 73 0540-4)

***Pozn.: Tepelné mosty jsou zohlednény pevnou prirdzk ou

0,05 W/(m?K).
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy:

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 814,58
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uey,= Hi/A W/(m?.K) 0,38
Pozadovany souginitel prostupu tepla Uem,n W/(m? K) 0,39
Doporu&eny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(m?.K) 0,29

Klasifika €ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy:

Hranice Klasifikagni tfidy Klasiﬁkaéni u.kazavlte,l Cl Bro Uem [W/(r112.K)] pro hranice klasifika¢nich tfid
hranice klasifika¢nich trid Obecné Pro budow
A-B 0,50 0,5.Uem,rq 0,20
B-C 0,75 0,75.Uem,rq 0,29
C-D 1,00 Uem,rq 0,39
D-E 1,50 1,5.Uem,rq 0,59
E-F 2,00 2,0.Uem,rq 0,78
F-G 2,50 2,5.Uem,s 0,98
Klasifikace: C - vyhovuijici
Datum vystaveni energetického Stitku budovy: 28. listopad 2014
Zpracoval: Ing. Milo§ StraSak
Energeticky expert: Ing. Ctibor Hllka
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Poliklinika Hodnoceni obalky

Lesni 3012, 3013, 3063, 407 47 Varnsdorf budovy

Celkova podlahova plocha A, 2 137 m? VAR II obecné
doporuceni

Cl Velmi asporna

0,50 -
0,75_

1,00 C>

D >
2,00 O E >
2,50 F>

Mimoradné nehospodarna

I?’rﬂmérny soucinitel prostupu tepla obalky budowy

Uem Ve W/(m?.K), Ugm = Hi/A 0,38 0,29
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podie GSN 73 0540-2 Ugn, y ve W/(m?2.K) 0,39 -
Klasifika¢ni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Ugn,

cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 -
Uem 0,20 0,29 0,39 0,59 0,78 0,98 -

Stitek vypracoval Ing. Milo§ Strasak

Energeticky expert Ing. Ctibor Hllka

Klasifikace C - whowjjici

Datum zpracovani 28. listopad 2014
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Pohled na budovu
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10.4 Vysv étleni a upozorn éni
10.4.1 Rozvody tepla pro vytap éni

Vyhlaska 193/2007 Sh. pfedepisuje, ze kazdé potrubi, kterym prochazi teplonosna latka o
teploté vysSi nez 40 °C, musi byt tepelné zaizolovano. Tepelnda izolace u vnitfnich rozvodu
s teplonosnou latkou do 115 °C se navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je o méné nez 20
K vySSi nez teplota okoli a pfi teploté teplonosné latky nad 115 °C se tepelna izolace
navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je 0 méné nez 25 K vy3Si nez teplota okoli, neni-li
projektem na zékladé technicko-ekonomického vypoctu stanoveno jinak. V disledku vyse
kladenych poZadavku se tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodd voli: do DN 20 - 20
mm; u DN 20 aZ DN 35 - 30 mm; u DN 40 az DN 100 tl. rovnajici se DN rozvodu; nad DN
100 tl. 200 mm. Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prachodu potrubi stropem, kfizeni potrubi,
ve spojovacich mistech a u centralniho rozdélovace resp. sbérate se voli poloviéni
tlouStka tepelné izolace. Déle je zde poZadavek na hodnotu soucinitele tepelné vodivosti
materialu pouzité tepelné izolace Ans=0,04 W/mK u vnitfnich rozvodl, coz vétSina
uzivanych materiéld splfiuje (mineralni vina, napénéné PE), a na vhodnou Gpravu povrchu
tepelné izolace, ktery zaruci dlouhodobé jeji tepelné-izola¢ni viastnosti.

Stoupaci a pfipojovaci potrubi k otopnym télesiim zatepleno neni. Tam, kde jsou vedeny
vytdpénou zénou - tzn. tepelné ztraty rozvodu pfispivaji k vytdpéni — neni absence tepelné
izolace zavadnym nedostatkem. NeZadouci je v8ak chybéjici izolace v nevytapénych
prostorech.

Vyznamna je absence tepelné izolace potritbi zejména v nevytap énych prostorech.
Tam, kde je tepelna izolace provedena, ale svou tloustkou nevyhovuje poZadavku
vyhlaSky 193/2007 Sb., neni z energetickych ddvodd nutné provadét jeji demontaz a
realizovat zatepleni nové. Zatepleni rezvod U tepelnou izolaci o vyhovuijici tlous  t'ce dle
vyhlasky se p Fedpoklada v mistech; kde nyni zcela chybi.

10.4.2 Rozvody teplé vody

Vyhlaska 193/2007 Sb. predepisuje, Ze kazdé potrubi, kterym prochazi teplonosna latka o
teploté vysSi nez 40 °C, musi byt tepelné zaizolovano. Tepelna izolace u vnitfnich rozvod

s teplonosnou latkou do 115 °C se navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je 0 méné nez 20
K vySSi nez teplota okoli a pfi teploté teplonosné latky nad 115 °C se tepelna izolace
navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je 0 méné nez 25 K vysSi nez teplota okoli, neni-li
projektem na zakladé technicko-ekonomického vypoctu stanoveno jinak. V dusledku vySe
kladenych poZadavku se tloustka tepelné izolace u vnitfnich rozvodl voli: do DN 20 - 20
mm; u DN 20 az DN 35 - 30 mm; u DN 40 az DN 100 tl. rovnajici se DN rozvodu; nad DN
100 tl. 200 mm. Pro potrubi vedené ve zdi, pfi prachodu potrubi stropem, kfizeni potrubi,
ve spojovacich mistech a u centralniho rozdélovace resp. sbérate se voli poloviéni
tloustka tepelné izolace. Déle je zde poZadavek na hodnotu soucinitele tepelné vodivosti
materialu pouZzité tepelné izolace Ans=0,04 W/mK u vnitfnich rozvodl, coz vétSina
uzivanych materialt splfiuje (mineralni vina, napénéné PE), a na vhodnou Upravu povrchu
tepelné izolace, ktery zaruci dlouhodobé jeji tepelné-izola¢ni viastnosti.
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10.4.3 Uvazované ceny v energetickém auditu

Investiéni néklady navrhovaného energeticky Usporného opatfeni uvazovaného
v energetickém auditu jsou naklady, které s timto opat Ffenim souvisi pouze p Fimo. Cena
je uvaZovana takova, kterd zajisti realizaci téchto opatfeni v co nejoptimaln éjSim
ekonomickém a materidlovém standardu . Co jsou pouze pfimo souvisejici nadklady? To
jsou naklady, které musime vynaloZit, abychom zrealizovali navrhované opatfeni, resp.
energetickou Usporu. Nejsou to ale jiz naklady, které pfimo nesouvisi s energetickou

asporou na objektu.

Priklad:

Vyména oken:

Prakticky stejnou Usporu energie je mozné zajistit okny difevénymi, plastovymi i kovovymi.
Nejlevnéjsi jsou ale plastova, proto jsou z hlediska Uspory energie nejoptimalnéjsi. Pokud
se ale investor rozhodne pro okna dfevéna (napf. kvlli vzhledu), pak bude zfejmé cena

N e

vySSi.

ETICS:

U zateplovaciho systému si mizeme ukazat pfiklad s omitkou. Skladba stény bude funkéni
s akrylatovou i silikonovou omitkou. Volba typu omitky také nema vliv na energetickou
asporu. V energetickém auditu je nutné uvaZzovat s nejlevngjsi variantou, se kterou je
mozné dosahnout energetickych aspor, tedy variantou s akryldtovou omitkou. Pokud se
ale investor rozhodne pro odolngjsi silikonavou nebo dokonce extrémné odolnou omitku
v 1.NP, pak bude znovu nabidka realizaéni firmy vyS$Si neZz uvaZované néklady. Mezi
uvazovaneé investicni naklady v energetickém auditu také nepatfi obnova hydroizola¢ni
funkce a naslapné vrstvy podlahy lodzii, instalace nového zabradli u lodzii, zaskleni lodZii,
Uprava pfilehlého okoli objektu (oprava predsazeného vstupniho schodisté, nadstandardni

provedeni okapového chodniku apod:)

VSechny tyto zmény zpuUsobené rekonstrukci vySSiho standardu nebo zapocitanim
investi¢nich nakladu, jeZz pfimo nesouvisi s energetickou Usporou mohou zpUsobit rozdil
v investiCnich nakladech na zatepleni objektu uvaZovanych v energetickém auditu
a investi¢nich nakladech na zatepleni, resp. rekonstrukci objektu v nabidkach realizacnich
firem.

Proto investi €ni naklady uvaZzované v energetickém auditu nebo ene  rgetické studii
nelze povazovat z t échto hledisek za kone €né. Od ceny investi €nich naklad a, které
Vam ve své nabidce uvedou realiza €ni firmy, se proto m Gze liSit a to i podstatn é!
Zalezi na tom, jaké vSechny ¢&innosti nabidka pak obsahuje a v jakém technickém

a materialovém standardu.

10.4.4 Ochrana Roryse obecného ve vztahu k realiza  ci rekonstrukce objektu

Pri pfipravé projektu ETICS nebo zatepleni stfeSniho plasté je tfeba u konkrétniho objektu
zjistit, zda v provétravacich otvorech nehnizdi ptadk Rorys obecny. Tato okolnost ma
vyznamny vliv na technologicky a také terminovy postup realizace zatepleni objektu. Je
tfeba, aby tuto moznost mél na pameéti jak investor, tak projektant a realiza¢ni firma.
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10.5 Kopie dokladu o vydani opravn  éni

Ministerstvo prumyslu a obchodu
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

OSVEDCENT
269

o zapsdni do Seznamu energetickych auditorti
podle § 11 odst. 1 pfsm. g) zdkona & 406/2000 Sb. o hospodareni energii

Ing.{Ctibor Hillka

Rodné ¢islo 770422/3604

Datum zépisu do Seznamu energetickych auditorn
26. &ervna 2067

[ fre

Ing. ’40mé§ Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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