Protokol ZS Varnsdorf

Protokol o uréeni vnéjsich vlivii vypracovany odbornou komisi

Protokol &. 2015-03/02

Akce: Zimni stadion Varnsdorf, rekonstrukce strojovny chlazeni
Objekt: Strojovna chlazeni zimniho stadionu

Slozeni komise :

Predseda komise: Ing. Jan Petera — hlavni inZenyr projektt
Clenové: Ing. Radovan Mik — projektant chlazeni
Véclav Navrétil — projektant elektro
Ing. Daniel Hajzler — projektant elektro

Podklady pro vypracovdni protokolu
- rozpracovana provadéci projektova dokumentace technologie chladiciho zatizeni — strojni
Casti + Casti elektro a MaR
- rozpracovana provadéci projektova dokumentace stavebni ¢asti
- vlastnosti hoflavych latek — ¢pavku

Zakladni popis navriené technologie chlazeni

Technologické chladici zafizeni, které slouzi k vychlazovani ledové plochy zimniho stadionu je
instalovano ve vlastni strojovné chlazeni, trubnim kanalu ledové plochy a ve venkovnim prostoru
v blizkosti strojovny chlazeni. Chladici zafizeni pracuje s nepfimym systémem chlazeni, jako
chladivo je pouzit ¢pavek, jako teplonosna latka chlazeni ledové plochy solanka, jako teplonosna
latka vyhiivani podlozi glykol.

Ve zminéném objektu strojovny chlazeni jsou instalovany 2 ks chladici ¢pavkové kompresory,
vyméniky na vyuziti odpadniho tepla, sestava odlu¢ovace chladiva a deskového chladice teplonosné
latky (solanky), erpadla teplonosné latky a navazujici trubni kanal.

Ve vlastnim trubnim kanalu plochy jsou pak osazeny plastové rozvody s teplonosnou latkou a v plose
je zabetonovana sit’ potrubnich plastovych vlasenek, které zajist'uji jeji rovnomérné prochlazeni.

Ve venkovnim prostoru v blizkosti strojovny chlazeni jsou umistény na ocelové konstrukci 2 ks
vzduchem chlazené kondenzatory.

Objekt strojovny je tradiéné zdény z cihel, se stropem zhotovenym z betonovych prefabrikati.
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Z hlediska zatéze zivotniho prostfedi je v systému 320 kg chladiva ¢pavku , z toho:
- ve strojovné chlazeni 280 kg
- ve vzduchovych kondenzatorech 40 kg

Teplonosné latky — solanky je v systému cca 16 m3 s nasledujicim ¢lenénim :

- strojovna chlazeni 2,0 m?
- ledova plocha 10,5 m*
- potrubi rozvody v kanalu 3,5 m?

Zduvodnéni a rozhodnuti

Posuzovany objekt je zhotoven z nehotlavého materialu

V technologii jsou pouzita tato média , kterd se dominantné podileji na klasifikaci prostredi. Je to
chladivo ¢pavek NH3 a teplonosné latky — solanka R v okruhu chlazeni ledové plochy a roztok
glykolu v okruhu ohifevu podlozi ledové plochy.

Chladivo &pavek NH3 — je ve smyslu CSN EN 378 - 1 zafazen jako chladivo skupiny L 2 ,

bezpecnostni skupina B2.

Ve smyslu EN 60079 je chladici zafizeni pracujici se ¢pavkem zatazeno podle zdroji tniku do:
- skupiny A.1.3 Zdroj vytvarejici sekundarni stupen aniku

Teplonosné latky
- solanka R neni ve smyslu CSN 650102 zatazena jako hotlavina,

- ethylenglykol je hotlavinou IV. tfidy nebezpecnosti.

Zajisténi proti uniku pracovnich latek.

Signalizace Gnik ¢pavku je feSena analyzatorem s ¢idly umisténymi ve strojovné chlazeni, ve
venkovnim prostoru u vzduchovych kondenzatord.

Ve strojovné chlazeni je instalovano havarijni vétrani.

U teplonosné latky je sledovana naplii v systému.

Podlaha strojovny je napojena na trubni kanal, zaustény do havarijni jimky v misté strojovny
chlazeni. Stény budou opatfeny nepropustnym natérem.

Ve smyslu CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy: Stanoveni zakladnich charakteristik,
jsou dotéené prostory technologie chlazeni zatFidény takto:

Vnitini prostor strojovny chlazeni s ¢pavkovymi kompresory je uréen nasledujicimi vnéj$imi
vlivy:

AAS, ABS, AC1, AD2, AE1, AF3, AGI1, AH1, AK1, AL1, AMI, ANI1, AP1, AQl, ARI, ASI,
BA4, BC1, BD1, BE3N2, CAl, CBI.
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Venkovni prostor strojovny chlazeni je ur¢en nasledujicimi vnéjs$imi vlivy:
AA4, AAS, AB2, ABS, ACI1, AD4, AES, AF3, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, ANI1, AP1, AQ3,
AR4, AS2, BA4, BC3, BD1, BE3N2, CAl, CBI.

Vypocty pro zjistovani stupné vétrani jsou provedeny dle EN 60079-10

a) Strojovna chlazeni s ¢pavkovymi kompresory

Charakteristiky uniku :
hotlava latka ¢pavek
zdroj tniku ucpavka
LEL 0,105 kg/m?
stupeti tiniku sekundérni
bezpe¢nostni koeficient 0,5
rychlost tiniku 5x10% kg/s

Charakteristiky vétrani :

pocet vymén vzduchu 10/hod
koeficient jakosti 1
okolni teplota 293 K

teplotni koeficient T/293 1

Minimalni objemova rychlost pritoku &erstvého vzduchu  9,5x10° m?/s.
Hodnoceni hypotetického objemu  Vz = 0,034 m>.
Doba ptetrvani t = 15 min.

Zavér:

Stupen vétrani se povaZuje za vysoky. Zafizeni umisténé ve vzdalenosti do 0,35 m od zdroji tiniku
ma byt vhodné pro z6nu 2.

b) Venkovni prostor strojovny chlazeni

Charakteristiky uniku :
hotlava latka ¢pavek
zdroj tniku ucpavka ventili a pfirubovy spoj,
LEL 0,105 kg/m?
stupefi Gniku sekundarni
bezpeénostni koeficient 0,5
rychlost tuniku 5x10% kg/s
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Charakteristiky vétrani :

pocet vymeén vzduchu 100/hod
koeficient jakosti 1
okolni teplota 293K

teplotni koeficient T/293 1

Minimalni objemova rychlost pritoku &erstvého vzduchu  9,5x10° m3/s.
Hodnoceni hypotetického objemu Vz = 0,006 m>.
Doba ptetrvani t = 1,5 min.

Zavér:
Stupeni vétrani se povaZzuje za vysoky. Zafizeni umisténé ve vzdalenosti do 0,15 m od zdrojii uniku

ma byt vhodné pro zénu 2.

Elektroinstalace je uréena pro zarizeni umisténé:
- ve vnitinim vétraném prostoru s vysokym stupném vétrani B 3.2
(strojovna chlazeni a trubni kanal)
- ve venkovni m prostoru s pfirozeny vétranim B.1
(venkovni prostor strojovny chlazeni)

Vnitini prostor strojovny chlazeni, ve kterém jsou umistény ¢asti technologického zafizeni,

pracujici s chladivem ¢&pavek je zatfidéno do:
- zobma 2 s prostorovym vymezenim do 0,35 m od zdroji uniku ucpavkou nebo pfirubovym

spojem.

Venkovni prostor strojovny chlazeni, ve kterém jsou umistény ¢asti chladiciho zatizeni, pracujici

s chladivem ¢pavek je zatfidéno do:
- zény 2 s prostorovym vymezenim do 0,2 m od zdrojii uniku ucpavkou nebo pfirubovym

spojem.

Ve smyslu CSN EN 378 —3 Chladici zafizeni a tepelna Eerpadla odst. 6.2.4:

Elektricka zafizeni v mistnostech, ve kterych je umisténo chladici zafizeni obsahujici ¢pavek,
nemusi spliiovat pozadavky pro prostory s nebezpeéim vybuchu.

Musi byt vak instalovany indikatory tiniku épavku, které pti tiniku chladiva vypnou zafizeni a
spusti havarijni vétrani a osvétleni , kterd musi byt v nevybusném provedeni.

Datum sepsani protokolu : 27.03. 2015 Podpis piedsedy komis&/ (Q_r
Ing. Jan Petera '\ | Y\
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Priloha é. 1

Vlastnosti pracovnich latek :

1. Chladivo - ¢pavek:

obchodni nazev: ¢pavek bezvodny

vyrobce: Chemopetrol Litvinov
chemicky vzorec: NH3

barva: bezbarvy

zépach: siln¢ ¢pavy

latka skupiny vybu$nosti: ITA

meze vybusnosti: 15% dolni mez, 28% horni mez
ttida vybusnosti: p

skupina vzniceni. A

T: toxicky, C: Ziravy, N: nebezpecny pro Zivotni prostiedi
R-véty (apiné znéni): R10 Hoflavy

R23 Toxicky pti vdechovani
R34 Zpisobuje poleptani
R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Cpavek puisobi $kodlivé na dychaci systém a stava se pii smésném poméru se vzduchem 15 a% 28
% objemovych vybusnym v piipadé zapaleni jiskrou, nebo od otevieného ohné.

Upozornéni:
Obvykle je ¢loveék varovan silnym zapachem ¢pavku jiz dlouho pied tim, neZ je této nebezpecné
koncentrace dosazeno.

Ekologické parametry:

pomérny potencial rozkladu ozonu: ODP =0
sklenikovy efekt: GWP=0
zpusobuje kontaminaci terénu 1 vod

rozpousti se ve vodé¢ a vytvaii leptavé smési

je vysoce toxicky pro vodni organismy

Bezpectnostni opatieni pro ochranu zivotniho prostiedi:

zabrénit dal$imu Gniku latky
ohranicit prostor
zabranit priniku latky do ptidy, vody a kanalizace

vvvvvv

pfi uniku do vodnich toki informovat okamzité odbératele vody

Pokyny pro zneskodnéni uniku ¢pavku:

pary ¢pavku srazet vodni mlhou

¢pavek rozpustény ve vodé shromazdit v nepropustné jimce a odtud od¢erpat do vhodnych
obalt a odvést k ekologické likvidaci v souladu s platnou legislativou

neutralizace zfedénym roztokem kyseliny (nap#. kyseliny dusi¢né)

Poznamka: Cpavek je silng absorbovan do vody. Jeden litr vody miiZe pfi teploté 15°C absorbovat
0,5 kg &pavku (asi 700 dm? &pavkové pary). Vzhledem k této vysoké absorpéni schopnosti &pavku
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ve vodé je doporueno zajistit pfivod vody do strojovny pro rucni rozstfikovani (hadice
s rozpraSovaci koncovkou).

Podrobné udaje: viz bezpe¢nostni list Amoniak

2. Teplonosna latka — solanka R (stavajici napli)

Teplonosna kapalina, roztok chloridu vapenatého se specidlnimi inhibitory koroze. Produkt je
klasifikovan jako nebezpeény (Xi, R36), pisobi drazdivé na kiizi, sliznice a o¢i.

- sloZeni: 25% -ni roztok chloridu vapenatého
- skupenstvi: roztok

- Dbarva: bezbarvy

- zapach: bez zépachu

Podrobné udaje: - viz bezpe¢nostni list Solanka R

3. Teplonosna latka — monoethylenglykol (vodni roztok 40% (25%))

Teplonosné kapalina na bazi ethylenglykolu se specialnimi inhibitory koroze pro chladici
systémy. Jedna se o nebezpeény ptipravek ve smyslu zakona ¢. 356/2003 Sb.,
je klasifikovan jako Xn Zdravi 8kodlivy. Je hoflavinou IV. tiidy nebezpecnosti.

- slozeni: 40% (25%) -ni roztok monoethylenglykolu pro chladici systémy,
v¢etné€ inhibitoru koroze a pomocnych latek

- skupenstvi: kapalina slabé viskézni

- Dbarva: zelena (standardné¢)

- zapach: slaby zépach

Podrobné udaje: - viz bezpeénostni list ethylenglykolu

Piiloha &. 2

Stanoveni procentniho podilu zény 2 ve vnitinim objemu strojovny

Instalované technologické zafizeni pro sniZeni inikovych mist je provedeno se svarovymi spoji,
s minimem piirubovych spojl. Jako moZnost uniku chladiva moho byt dale ucpavky zatizeni a
ventili. Celkem bylo ve strojovné chlazeni stanoveno 38 mist uniku. Okolo kazdého zdroje je

stanoven prostor se zénou 2 o polomé&ru 0,35 m.

Celkovy objem prostoru vytvofeny 38 zdroji tiniku je .......... 4,2 m3
Celkovy objem StrojOVIY J& ...o.vvenerriiieeineeeinereecinanen 235 m?

Podil prostoru zény 2 na celkovém prostoru je tak cca 2 %



