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1. ZADANI

Predmétem této projektové dokumentace je rekonstrukce chladiciho zafizeni ve strojovné
chlazeni pro chlazeni stavajici zrekonstruované ledové plochy o rozméru (26,4x56,4)m,
na Zimnim stadionu ve Varnsdorfu.

Soucasti navrhu chladiciho zafizeni ma byt vyuziti odpadniho tepla z chladiciho zafizeni,
rozsah vyuziti odpadniho tepla byl dohodnut v pribéhu zpracovani dokumentace. Projektova
dokumentace je zpracovana na zdkladé pozadavkl zadanych generalnim projektantem
stavby.

2. POPIS NAVRZENEHO ZARIZENi

2.1. Zakladni koncepce, charakteristika zafizeni

Chladici zafizeni bude slouZzit pro vyrobu a udrZzovani umélé ledové plochy na zimnim
stadionu ve Varnsdorfu. Pfedmétem navrhu je zdroj chladu, tj. chladici zafizeni umisténé ve
strojovné chlazeni a v navazujicich prostorach. Ledova plocha je jiz po rekonstrukci a je
koncipovana pro nepfimy systém chlazeni s pouzitim teplonosné latky solanky R. Koncepce
navrzeného feSeni zlstava stavajici - navrzené chladici zafizeni bude pracovat na principu
nepfimého chlazeni. Zafizeni se sklada z primarniho chladivového okruhu, ze sekundarniho
okruhu teplonosné latky pro chlazeni ledové plochy, z okruhu chlazeni hlav kompresor a
z okruht pro vyuziti odpadniho tepla.

V primarnim okruhu chladiciho zafizeni bude pouZit jako chladivo c¢pavek — NH3
(mezinarodni oznaceni R717), v sekundarnim okruhu ledové plochy bude pouZzita stavajici
napli nemrznouci smési — solanka R, v okruhu chlazeni hlav kompresor( a v okruhu ohfevu
podlozi bude roztok ethylenglykolu.

Navrzené chladici zafizeni bude pracovat v automatickém rezimu, bez trvalé pritomnosti
obsluhy, s periodickym dozorem zaSkolenych pracovnik(.

Predpokladany provoz ledové plochy je uvaZovan cca od poloviny mésice zafi do konce
bfezna.

Zapojeni chladiciho zafizeni a dispozicni rozmisténi chladiciho =zafizeni je patrné
z vykresové dokumentace (viz pfilohy).

2.2. Popis chladivového (Epavkového) okruhu

Zakladnim prvkem Cpavkového okruhu jsou 2 Kkusy plné automatickych pistovych
kompresorovych soustroji K01, KO02 s mikroprocesorovymi fidicimi systémy. Kazdy
kompresor je vybaven topnym télesem ve skfini kompresoru, u€innym odlu€ovacem oleje a
automatickym vracenim oleje do skfiné kompresoru. Kompresoru pracuji s automatickou
regulaci vykonu (33,3-66,6-100)% pro kazdy kompresor. Hlavy valcl jsou chlazeny
samostatnym glykolovym okruhem, glykol je chlazen ve venkovnim vzduchovém chladiCi
kapaliny.

Kompresory K 01, K 02 nasavaji ¢pavkové pary z odluCovace kapalného chladiva (Cpavku)
V 11 u deskového vyparniku E 07 (ve kterém se chladi nemrznouci smeés) a vytlacuji je pfes
vyménik pro vyuziti tepla z pfehfatych par €pavku E 08 do vzduchem chlazenych
kondenzatorll E 03 a E 04, ve kterych kondenzuji. Zkondenzovany Cpavek odtéka potrubim
z kondenzatord do elektronického vysokotlakého regulatoru, ktery prepousti ¢pavek do
nizkotlakého sbérate (odluCovate <&pavku) V 11 u deskového vyparniku. Z tohoto
odlu¢ovace je kapalnym ¢pavkem gravitané zaplavovan deskovy vyparnik E 07, ve kterém
se ochlazuje nemrznouci smés (solanka), Cpavek se vypafuje a parokapalinna smés &pavku
se vraci do odluCovace (nizkotlakého sbérace). V odluCovaci se odlou¢i kapalna slozka
smési a pary ¢pavku nasavaji opét kompresory.



2.3. Popis okruhu teplonosné latky (nosi¢e chladu) ledové plochy a okruhu ohievu
podlozi

Ledova plocha je chlazena nepfimym systémem pomoci teplonosné latky (nemrznouci smési
— pouZita solanka R). Ledova plocha je jiz po rekonstrukci, potrubni rost ledové plochy je
plastovy (potrubi PE-HD), rozdélovaci a sbérné potrubi ledové plochy uloZené v potrubnim
kanale po kratké strany ledové plochy je také plastové — z materialu PE-HD. Hranice
napojeni nového zafizeni na rozvodné a sbérné potrubi bude ve vyusténi potrubniho kanalu
ve strojovné chlazeni.

Cirkulace nemrznouci smési (solanky) v okruhu ledové plochy je zajisténa pomoci dvojice
gerpadel — P20 a P 21. Cerpadla nasavaji otepleny nosi¢ chladu (solanku) z vratného
potrubi od ledové plochy a vytlacuji ho do deskového vyparniku E 07, kde se pusobenim
vyparujiciho se ¢pavku ochlazuje a je veden zpét do rozdélovaciho spoje u ledové plochy.
Zde ochladi beton a nasledné ledovou plochu, ohfeje se a je veden do saciho spoje u
plochy, nasledné ho nasavaiji pfislusna cirkulaéni ¢erpadla a cely cyklus se opakuje.
Objemové rozdily vzniklé ohfevem a ochlazovanim nosi¢e chladu (solanky), a dale
oteplenim v dobé, kdy bude plocha mimo provoz, budou eliminovany v expanzni
(vyrovnavaci) nadobé V13 o objemu 1 m3, ktera bude umisténa ve strojovné. Soucasti
okruhu nosi¢e chladu je také stavajici servisni jimka, do které se nemrznouci smés v pfipadé
potfeby (napf. pfi poruse) vypusti. Servisni jimku je nutné trvale udrzovat Cistou a suchou.

Soucasti zrekonstruované ledové plochy je systém ohfevu podlozZi ledové plochy. Potrubni
roSt topného registru je plastovy (potrubi PE-HD), rozdélovaci a sbérné potrubi topného
registru je také plastové — z materidlu PE-HD. Hranice napojeni nového zafizeni na
rozvodné a sbérné potrubi bude ve vyusténi potrubniho kanalu ledové plochy ve strojovné
chlazeni. Pro ohfev podlozi bude vyuzito odpadniho tepla z chladiciho okruhu z podchlazeni
kapalného chladiva za kondenzatorem, ¢imz se zvySi u€innost chladiciho zafizeni.

2.4. Popis okruhu vyuziti odpadniho tepla

Z chladiciho zafizeni bude vyuzivano jednak teplo z pfehfatych par chladiva a dale ¢ast tepla
kondenzaéniho.

Teplo z prehfatych par chladiva:

Teplo z pfehfatych par chladiva bude vyuzivano pro ohfev (pfedehfev) vody pro rolbu. Ve
vytlaéném potrubi kompresorovych soustroji bude instalovan vyménik prehfatych par
chladiva E 08. Toto teplo bude vyuzivano pro ohfev (pfedehfev) vody pro rolbu
shromazdovanou v zasobni nadrzi V 12 o objemu 2400 dm3. MnozZstvi ziskaného tepla je
zavislé na momentalnim vykonu provozovanych kompresort, resp. na momentalnim vykonu
chladiciho zafizeni. V pfipadé potfeby dohfati vody pro rolbu na pozadovanou teplotu (nebo
v pfipadé ohfevu vody v dobé&, kdy chladici zafizeni neni v provozu), bude tato voda pro
rolbu dohfivana (ohfivana) pres deskovy vyménik E 09 teplou vodou z kotelny.

Teplo kondenzaéni:

Cast kondenzacniho tepla bude vyuZivana pro rozpous$téni snéhu a ledu ve snézné jams.

Ve vytlaéném potrubi bude za vyménikem piehfatych par instalovan paralelné se vzduchem
chlazenymi kondenzatory kotlovy kondenzator E 06. Oteplena voda z tohoto kondenzatoru
bude vyuZivana pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jameé, pomoci ponorného Cerpadla
P 24 a rozstfikovaciho potrubi instalovaného po obvodu snézné jamy. Rizeni systému
ohfevu vody v jamé kondenzaénim teplem bude od teploty vody ve snézné jamé.



Teplo podchlazeni kapalného chladiva:

Teplo z podchlazeni kapalného chladiva bude vyuzivano pro temperovani podlozi ledové
plochy.

V potrubi vysokotlakého kapalného chladiva bude instalovan deskovy vyménik pro
podchlazeni kapalného chladiva E 10. Teplo z podchlazeni bude pfedano do glykolového
okruhu ohfevu podlozi plochy. Cirkulaci nemrznouci smési (glykolu) v systému podlozi
zajistuje Cerpadlo P 25.

2.5. Silnoproud a méreni a regulace

Silnoproud

Veskera silova elektroinstalace pro chladici zafizeni bude umisténa v elektrorozvodné
(mistnost 1.34).

Elektricka instalace bude provedena dle platnych norem CSN. V elektrorozvodné& budou
instalovany rozvadéCe pro pripojeni veSkerych spotfebi€l technologie chlazeni, fj.
elektromotort kompresora, Cerpadel, ventilatorl vzduchem chlazenych kondenzatorl a
chladi¢e kapaliny, Fidicich jednotek kompresor(i, napajeni podruznych rozvadécu a napajeni
rozvadéCe méfeni a regulace. Jednotliva pole rozvadécu technologie chlazeni budou
obsahovat jistici, spinaci a ochranné prvky pro kompresory, pro ventilatory kondenzatora,
pro ventilator chladiCe kapaliny a pro ¢erpadla.

U jednotlivych elektromotord cerpadel a ventilatord budou umistény deblokaéni skfifky
s moznosti volby provozu (ruéné / vypnuto / automat). Kompresorova soustroji budou mit
svUj vlastni autonomni systém s vypinacim STOP tlacitkem. Celé chladici zafizeni bude
mozné v pfipadé potfeby nouzové vypnout bud na fidicim systému ve velinu (na opera¢nim
pracovisti — mistnost 1.37) anebo pomoci havarijnich STOP tlacitek (dalkovych nouzovych
vypinacl) umisténych vné strojovny v blizkosti dvefi (vrat) a uvnitf strojovny na vhodném
misté.

Kabelové trasy budou vedeny caste¢né v kabelovém kanalu a dale kabelovymi Zlaby,
chrani¢kami a po stavebnich konstrukcich strojovny chlazeni a rozvodny v kabelovych
roStech.

Detailni navrh silnoproudé elektroinstalace - viz. projektova dokumentace ¢&asti silové
elektroinstalace — ¢ast. D.2.1.1.

Méreni a regulace

Ovladani a fizeni €asti technologie chlazeni bude zaji§téno nadfazenym fidicim systémem.
Ridici automat bude umistén v rozvad&si DT ve velinu (mistnost 1.37).

Zakladnim prvkem zafizeni jsou 2 ks kompresorovych soustroji s pistovymi kompresory.
Kazdé soustroji je Fizeno vlastnim fidicim systémem. Ridici automat nadfazeného systému
bude propojen komunikaéni linkou s Fidicimi jednotkami kompresorovych soustroji a zajisti
automatické fizeni kompletni technologie chlazeni, tj. Fizeni chlazeni ledové plochy,
vyhodnocovani provoznich stavd a dle téchto stavi ovladani jednotlivych prvkd chladiciho
zarizeni. Chod zafizeni bude pIné automaticky, pouze s periodickym dozorem zaucené
obsluhy.

Detailni navrh méfeni a regulace - viz. projektova dokumentace této Casti (Casti MaR) —
Gast. D.2.1.1.
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3. BEZPECNOSTNi OPATRENI, OCHRANY CHLADICIHO ZARIZENi

Chladivova kompresorova soustroji budou osazena fidicimi mikroprocesorovymi jednotkami,
které budou monitorovat jejich chod a automaticky signalizovat, pokud se nastavené
provozni hodnoty zméni a mohlo by dojit k havarii (ALARM) nebo kompresory a celé zafizeni
vypnou, pokud se dosahne limitnich bezpeénostnich hodnot (TRIP). Tyto stavy se
zaznamenaji do pameéti fidicich jednotek a dale budou opticky a akusticky signalizovany.

Kompresory budou chranény pfed nasatim mokrych par &pavku z odluCovace havarijnim
snimacem hladiny, v pfipadé dosazeni havarijni hladiny budou kompresory vypnuty.

Tlakové nadoby budou osazeny zdvojenymi pruzinovymi pojistnymi ventily a hladinoznaky,
na kompresorech je navic jesté vnitfni pojistny ventil, ktery pfepousti pary ¢pavku z vytlaku
do sani kompresoru a dale elektrické tlakové snimace, které jsou napojeny do Fidicich
jednotek. V pfipadé dosazeni vypoltového tlaku nékteré ztlakovych nadob obsahujici
Cpavek, dojde k otevieni pojistného ventilu a k odfuku plynného ¢pavku do atmosféry, kde se
rozptyli vzhledem k tomu, zZe za atmosférického tlaku pfi normalnich podminkach je leh&i nez
vzduch. Tato situace neni povazovana za bézny provozni stav. Odfuky pojistnych ventilt
budou vyvedeny nad stfechu strojovny chlazeni.

Pro pfipad uniku kapalného nebo plynného Cpavku bude ve strojovné chlazeni instalovan
automaticky analyzator uniku &pavku, ktery bude mit nastaveny dvé urovné koncentrace
Cpavku. PFi dosazeni prvniho stupné uniku Epavku bude zapnuta havarijni ventilace strojovny
a bude signalizovan tento stav. Pfi dosazeni druhého stupné uniku ¢pavku bude vypnuta
technologie chlazeni, havarijni ventilace zlistane v chodu, bude zapnuto havarijni osvétleni
strojovny chlazeni. Signalizace uniku ¢pavku bude napojena také do velinu (na dispecink)
s trvalou pfitomnosti osob. Soucasti stavebnich Uprav strojovny chlazeni je i vybudovani
havarijni jimky pro ¢pavkovou vodu (ktera by mohla vzniknout pfipadnym unikem €pavku a
jeho likvidaci vodni mlhou), do které je spadovana podlaha strojovny a jsou svedeny odpadni
guly ve strojovné chlazeni. Havarijni jimka nebude napojena do Zadné kanalizace a bude
pouze vycCerpavaci. Obsah jimky se po kontrole jakosti vody vyCerpava a v pfipadé
kontaminace Cpavkem odvazi k ekologické likvidaci. Pfipadna odtokova mista pro odvod
odpadni vody do kanalizace musi byt vyvySené nad uroven podlahy.

Okruh nemrznouci smési (solanky) pro chlazeni ledové plochy je monitorovan na unik
nemrznouci smési. V pfipadé uniku bude zafizeni vypnuto a bude signalizovan tento stav.
Soucasti okruhu nemrznouci smési (solanky) je servisni podzemni jimka (nadrz), do které se
nemrznouci smés v pfipadé potfeby (napf. pfi poruse) vypusti.

Vné strojovny v blizkosti dvefi (vrat) a uvnitf strojovny na vhodném misté jsou umisténa
centralni STOP tlaCitka, po jejichz stisknuti se vypne celé zafizeni ve strojovné a zaroven se
zapne i havarijni vétrani. To bude v provedeni do zény 2 v&etné pfivodu proudu a bude
zaroven i jako provozni vétrani a bude se moci jesté ovladat dvojtlaCitkem, které bude na
sténé strojovny.

4. VYKONOVE PARAMETRY CHLADICIHO ZARIZENI

Celkovy chladici vykon kompresorovych soustroji pro chlazeni nemrznouci smeési
(solanky R) pro ledovou plochu bude cca 400 kW pfi teplotach to/t« = -15/+37°C a pfi chlazeni
nemrznouci smési (solanky R) z teploty -10°C na teplotu -12,7°C.



Zakladni parametry hlavnich aparatu:

1

Kompresorova soustroji

Cpavkovy chladivovy pistovy kompresor
- Kompresor:

- Dopravovany plyn:

- Prostredi:

- Chladici vykon:

- Instalovany elektromotor:

Vzduchovy kondenzator

- pracovni médium &pavek (R717)

- kondenzaéni vykon min. 300 kW

- kondenzaéni teplota +37°C

- maximalni venkovni teplota +25°C

Vzduchovy chladi¢ kapaliny

- pracovni médium EG 40%

- chladici vykon vykon min. 30 kW

- glykol - vstup/vystup: +45/ +37 °C

Kondenzator kotlovy lezaty - trubkovy

- pracovni médium ¢pavek (R717) / voda

- kondenzacni vykon 200 kW

- kondenzacni teplota +35°C

- Cpavek - vstup: +80 °C

- sekundar - voda - vstup/vystup: +10/ +23 °C

Polosvareny deskovy vyparnik
Chlazeni CaCl2, ledova plocha
- pracovni médium &pavek (R717) / CaCl2
- chladici vykon: 400 kW
- Cpavek:
- vypafovaci teplota to = -15 °C
- CaCl2:
- teplota vstup/vystup: -10/-12,7 °C

Deskovy vyménik tepla

Chladi¢ prehratych par NH3

- pracovni médium ¢pavek (R717) / voda

- tepelny vykon: min. 44 kW

- primar - ¢pavek - vstup/vystup: +80 / +50 °C
- sekundar - voda - vstup/vystup: +40 / +47 °C

Deskovy vyménik tepla

Chladi¢ kapalného NH3 - ohfev podlozi

- pracovni médium ¢pavek (R717) / EG 25%

- tepelny vykon: min. 20 kW

- primar - ¢pavek - vstup/vystup: +30/ +17,5 °C

- sekundar - EG25% - vstup/vystup: +10/+13 °C

Deskovy vyménik tepla
Vymeénik pro dohiev vody pro rolbu

K 01, K 02
pistovy
Epavek
strojovna BNV, +5 az +35 °C
202 kwW

pfi To=-15,0°C, Tk=+37°C a 1485 ot/min
1x 75 kW / 400V / 50Hz / Y/D / IP54

E 03, E04

E 05

E 06

E 07

E 08

E 10

E 09



10

11

12

13

14

15

- pracovni médium voda / voda

- tepelny vykon: 45 kW

- primar - voda - vstup/vystup: +60 / +40 °C

- sekundar - voda - vstup/vystup: +25/ +45 °C

Nizkotlaky sbérac¢ chladiva lezaty

- pracovni médium &pavek (R717)

- prmér 1000 mm / L plasté 2400 mm
- maximalni pracovni tlak: 13 bar

- pracovni teplota -20°C az +50°C

Zasobni nadrz na vodu

- pracovni médium voda

- objem nadoby 2400 |

- prmér 1100 mm / L plasté 2200 mm
- pracovni teplota +15 az +100°C

- pracovni tlak max. 6 bar

Vyrovnavaci nadrz na solanku
- pracovni médium solanka CaCl2

- objem nadoby 1500 |
- hranata, rozméry (d*$*v*) 1300x1000x1100
mm

- pracovni teplota -12 az +35°C

Expanzomat

- pracovni médium EG 40%
- objem 18|

- do 10 bar

Expanzomat

- pracovni médium EG 25%
- objem 140 |

- do 10 bar

Expanzomat

- pracovni médium voda
- objem 140 |

- do 10 bar

Automaticka uprava doplnkové vody
Voda pro rolbu
- max. prutok vody: 2,4 m?

V11

V12

V13

V14

V15

V 16

X 17

- jednoduchy automaticky odzelezriovaci filtr s fidicim ventilem+pfisluSenstvi

- 1 ks davkovaci €erpadlo v¢. pfisluSenstvi



5. ENERGETICKA BILANCE

5.1. Elektricky prikon instalovaného zafizeni

Instalovany el. pfikon dle §titkovych hodnot elektromotoru:

1ks elektromotor M1 kompresoru K 01 75,0 kW
1ks elektromotor M2 kompresoru K 02 75,0 KW
1ks topné téleso EH1 soustroji K 01 0,5 kw
1ks topné téleso EH2 soustroji K 02 0,5 kW

6 ks elektromotor kondenzatoru M3.1-3.6 (chladi¢ E 03) 6x 1,15 kW = 6,9 kW
6 ks elektromotor kondenzatoru M4.1-4.6 (chladi¢ E 04) 6x 1,15 kW = 6,9 kW

1 ks elektromotor chladi¢e kapaliny M5 (chladi¢ E 05) 0,34 kW
1 ks elektromotor M20 Cerpadla (chlazeni led. plochy) P 20 11,0 kW
1 ks elektromotor M21 Cerpadla (chlazeni led. plochy) P 21 11,0 kW
1 ks elektromotor M22 ¢erpadla (okruh ohfevu vody) P 22 0,2 kw
1 ks elektromotor M23 Cerpadla (okruh dohfevu vody) P 23 0,1 kW
1 ks elektromotor M24 Cerpadla ve snézné jameé P 24 1,5 kw
1 ks elektromotor M25 Cerpadla (okruh podlozi plochy) P 25 0,75 kw
1 ks elektromotor M26 Cerpadla (okruh chlazeni hlav kompr.) P 26 0,75 kw
1 ks topny kabel (ohfev potrubi) 0,1 kw
Celkovy instalovany el. pfikon dle stitkovych hodnot 190,54 kW

Soucasnost provozu zafizeni se predpoklada 0,4 az 0,9 dle klimatickych podminek a dle
zatiZeni ledové plochy.

5.2. Voda pro pInéni rolby

Mnozstvi vody pro jedno plnéni: cca 800 litr{i
Odhad poctu plnéni: cca8az 12 xzaden
Celkova spotfeba vody je pfi vySe uvedeném predpokladu: cca 9,6 m3/den

Voda pouzitd pro upravu plochy musi byt prosta jakéhokoliv zabarveni. Pfed pouZzitim
vody do rolby musi byt pfedehfata na teplotu doporucenou dle typu pouzité rolby. Tento
ohfev je provadén ve strojovné chlazeni odpadnim teplem, popfipadé dohfevem pomoci
topné vody.

Jako doplikova vody pro dopousténi vody pro rolbu se uvazuje voda z fadu.

6. PROVOZNi NAPLNE

V primarnim chladicim okruhu bude pouzit jako chladivo &pavek. Cpavek je (z hlediska
ozonové vrstvy a sklenikového efektu) ekologicky nezavadné chladivo, nema Zzadny
negativni vliv na ozénovou vrstvu ani na sklenikovy efekt, ma vysokou chladivost a nizkou
pofizovaci cenu.

Celkova napln bude cca 320 kg.

V sekundarnim chladicim okruhu chlazeni ledové plochy, bude pouzit jako nosi¢ chladu
stavajici roztok nemrznouci smési — solanka R. Stavajici naplh bude doplnéna.
Celkova naplii bude cca 16.000 dm3.

V okruhu temperace podlozi ledové plochy a v okruhu chlazeni hlav kompresort bude pouzit
jako nosi€ chladu roztok nemrznouci smési na bazi monoethylenglykolu.
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Celkova naplii v okruhu temperace podlozi bude cca 4.000 dm3.
Celkova napln v okruhu chlazeni hlav kompresord bude cca 200 dm?3.

V kompresorovych soustrojich je pouzit olej, pfesny typ pouzitého oleje urCi dodavatel
(vyrobce) kompresorového soustroji. Pfedpoklada se pouziti mineralniho oleje.
Celkova napln bude cca 70 kg.

. NAKLADANI S ODPADY A VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

7.1. Vliv technologie chlazeni na zivotni prostredi

Kompresorové chladici zafizeni je energetickym zafizenim, které pfi provozu neprodukuje
zadné skodliviny €i nebezpectné odpadni latky a nezatézuje Zivotni prostfedi.

K moznym unikim pracovnich latek muze dojit jen mimofadné pfi poruse tésnosti
prirubovych spojll, pfipadné ucpavek armatur. Za odpad je vS8ak mozno pokladat opotiebeny
olej z chladivovych kompresor(, ktery se odevzdava k ekologické likvidaci nebo recyklaci.
Zajistuje dodavatel nebo odborna servisni firma.

Strojovna chlazeni je navrzena s nepropustnou podlahou, odolnou vici vodé, oleji i Epavku.
S ohledem na hluénost kompresoru je doporuceno provést stény strojovny s protihlukovou
izolaci. Vzduchem chlazené kondenzatory a chladi¢ kapaliny jsou navrZzeny s ohledem na
pozadované hygienické poZzadavky.

7.2. Pracovni média, vlastnosti, vliv na zivotni prostredi

Chladivo
- obchodni nazev: Cpavek bezvodny
- vyrobce: Chemopetrol Litvinov
- chemicky vzorec: NH3
- barva: bezbarvy
- zapach: silné ¢pavy
- latka skupiny vybusnosti: A
- meze vybusnosti: 15% dolni mez, 28% horni mez
- tfida vybusnosti: P
- skupina vzniceni. A

T: toxicky, C: ziravy, N: nebezpeény pro zivotni prostredi
R-véty (UpIné znéni): R10 Hoflavy
R23 Toxicky pfi vdechovani
R34 Zpusobuje poleptani
R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Cpavek plsobi $kodlivé na dychaci systém a stava se pfi smésném poméru se vzduchem 15
az 28 % objemovych vybusnym v pfipadé zapaleni jiskrou, nebo od otevieného ohné.

Upozornéni:
Obvykle je Clovék varovan silnym zapachem cCpavku jiz dlouho pfed tim, nez je této
nebezpelné koncentrace dosazeno.

Ekologické parametry:
- pomérny potencial rozkladu ozonu: ODP =0
- sklenikovy efekt: GWP =0
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- zpuUsobuje kontaminaci terénu i vod
- rozpousti se ve vodé a vytvari leptavé smési
- je vysoce toxicky pro vodni organismy

Bezpecénostni opatifeni pro ochranu Zivotniho prostredi:

- zabranit dalSimu uaniku latky

- ohraniéit prostor

- zabranit pruniku latky do pady, vody a kanalizace

- snizit Sifeni par amoniaku srazenim vodni clonou

- pfi uniku do vodnich tokd informovat okamzité odbératele vody

Pokyny pro zneSkodnéni uniku Epavku:

- pary ¢pavku srazet vodni mlhou

- Cpavek rozpustény ve vodé shromazdit v nepropustné jimce a odtud
odCerpat do vhodnych obald a odvést k ekologické likvidaci v souladu
s platnou legislativou

- neutralizace zfedénym roztokem kyseliny (napf. kyseliny dusi¢né)

Poznamka: Cpavek je silné absorbovan do vody. Jeden litr vody muiZe pfi teploté

15°C absorbovat 0,5 kg ¢pavku (asi 700 dm?® ¢pavkové pary). Vzhledem k této

vysoké absorpcni schopnosti ¢pavku ve vodé je doporuceno zajistit pfivod vody

do strojovny pro ruéni rozstfikovani (hadice s rozprasSovaci koncovkou).

Podrobné udaje: viz bezpecnostni list Amoniak

Teplonosna latka — solanka R (stavajici napln)
Teplonosna kapalina, roztok chloridu vapenatého se specialnimi inhibitory koroze.
Produkt je klasifikovan jako nebezpecény (Xi, R36), pusobi drazdivé na kuzi, sliznice a oci.

slozeni: 25% -ni roztok chloridu vapenatého

- skupenstvi: roztok
- barva: bezbarvy
- zapach: bez zapachu

Podrobné udaje: - viz bezpecnostni list Solanka R

Teplonosna latka — monoethylenglykol (vodni roztok 40% (25%))

Teplonosna kapalina na bazi ethylenglykolu se specialnimi inhibitory koroze pro chladici
systémy. Jedna se 0 nebezpeclny pfipravek ve smyslu zakona €. 356/2003 Sb.,

je klasifikovan jako Xn Zdravi Skodlivy. Je hoflavinou IV. tfidy nebezpecnosti.

- slozeni: 40% (25%) -ni roztok monoethylenglykolu pro chladici systémy, vCetné
inhibitoru koroze a pomocnych latek

- skupenstvi: kapalina slabé viskézni
- barva: zelena (standardné)
- zapach: slaby zapach

Podrobné udaje: - viz bezpecnostni list ethylenglykolu

Olej
- presny typ pouzitého oleje urci dodavatel kompresora.
- k uniku mazaciho oleje mlze dojit pfi poruSe olejového systému u nékterého z
kompresor(. Pro tento pfipad je kompresorovna vybavena nepropustnou
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olejovzdornou podlahou. Havarijni uniky oleje budou likvidovany zasypem
pilinami nebo Vapexem. Pfi revizich ev. opravach kompresor(d budou pro
zachyceni unikl a odpadt oleje pouzity plechové vany.

- opotfebeny olej z chladivovych kompresori se odevzdava k ekologické likvidaci
nebo recyklaci - zajisStuje dodavatel nebo odborna servisni firma.

Voda
- unik vody nepfedstavuje pro Zivotni prostfedi Zadné riziko.

8. POTREBA PRACOVNICH SIL, POZADAVKY NA OBSLUHU

Celé chladici zafizeni je navrzeno jako automatické s provozem bez trvalé pfitomnosti
obsluhy a s periodickym dozorem zaskolenych pracovniki obsluhy. Zafizeni pracuje
s automatickou regulaci vykonu a jisténim havarijnich stava.

Manipulovat s chladicim zafizenim mohou jen osoby fadné instruované (pouze zaucena
obsluha). Pro kazdou sménu je potfeba min. jedna odborné zpusobila osoba.

Pro potfebu obsluhy je nutné zajistit nasledujici osobni ochranné prostifedky a vybaveni —
zajistuje investor:

- celoobli¢ejova ochranna maska s filtrem K proti param &pavku 2 ks

- nahradni filtry K pro ochranné masky 2 ks

- samostatny vzduchovy dychaci pfistroj 2 ks

- celoobli¢ejovych ochranny plexi stit 1ks

- tésné pfiléhavé ochranné bryle 2 ks

- gumoveé rukavice prstové 2 ks

- gumovy protichemicky odév 1ks

- gumoveé holinky (s podrazkou odolnou proti ropnym produktiim a zasaditym latkam
— louhdm) 2 ks

- tlumiCe hluku (chranice sluchu) 2 ks

- lékarni¢ka, ve které musi byt kromé bézného vybaveni i prostfedky prvni pomoci pfi
urazu Epavkem — specifikuje l1ékaf 1ks

VSechny uvedené prostfedky musi byt umistény ve velinu tak, aby byl mozny bezproblémovy
pristup k témto prostfedkdm i v pfipadé uniku ¢pavku.

9. POZADAVKY NA NAVAZUJiCi PROFESE A MONTAZ ZARIZENi

9.1. Pozadavky na silovou elektroinstalaci + méreni a regulace

Pozadavky na silovou elektroinstalaci a pozadavky na méfeni a regulaci byly predany
projektantlim téchto profesi.

Silova elektroinstalace a MaR chladiciho zafizeni jsou pfedmétem samostatné Casti projektové
dokumentace — viz. ¢ast D.2.1.1.

9.2. Cast stavebni

PoZadavky na stavebni ¢&ast byly pfedany generalnimu projektantovi a projektantim
navazujicich profesi.
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9.3. Pozadavky na technologickou a havarijni ventilaci
Pozadavky na silovou ventilaci byly pfedany projektantim téchto profesi.

Ventilace provozni

Provozni ventilace musi byt dimenzovana tak, aby jeji vykon pokryl tepelné zisky od strojniho
zafizeni ve strojovné chlazeni.

Celkoveé tepelné zisky od zafizeni €ini cca 13 kW.

Pro odvod tohoto tepla je zapotfebi vykon vétraci soustavy cca 3.900 m3/hod. (uvaZovano
v letnich mésicich a rozdilu venkovni teploty a teploty ve strojovné chlazeni 10 K).

Ventilace havarijni
Havarijni ventilace musi byt dimenzovana s ohledem na mnozstvi chladiva (Cpavku) v zafizeni
ve strojovné chlazeni. Vypocet havarijni ventilace se provadi dle CSN EN 378 — 3.

Pottebny vykon vypoéteny dle CSN EN 378 — 3 ¢&ini cca 2.000 m3/hod. S ohledem na velikost
strojovny chlazeni (objem cca 192 m3) je doporuéena min. vyména vzduchu 10-ti nasobek
objemu strojovny, coz €ini cca 2.320 m3/hod.

Na zakladé vySe uvedenych vykon( provozni a havarijni ventilace doporu€ujeme nasledujici
instalaci 2 ks ventilatord — kazdy o vykonu 2.000 m3/hod., pfic¢emz budou zapinany jednak dle
potfeby odvétrani tepelnych ziskl postupné a jednak pro odvétrani strojovny pfi uniku ¢pavku.
Zapinani a vypinani provozni ventilace bude fizeno podle teploty ve strojovné. Této funkci bude
nadfazeno zapinani ventilator( v pfipadé uniku Epavku od detektord umisténych ve strojovné.
Pfivod Cerstvého vzduchu do strojovny musi byt ve spodni ¢asti, odsavani ve vrchni casti.
Umisténi musi byt provedeno tak, aby nevznikaly ve strojovné mrtvé nevyvétrané prostory.
Ventilace musi byt podtlakova, aby nemohlo dojit v pfipadé uniku &pavku k jeho Sifeni do
pFilehlych prostor. Vyfukovy trakt musi byt vyveden nad stfechu strojovny do takového prostoru,
kde nezpusobuje nepohodli nebo nebezpedi pro osoby.

Motory ventilatortl a pfidruzena elektricka zafizeni havarijni ventilace musi byt v nevybusném
provedeni, nebo musi byt umistény mimo zvlastni strojovhu a proud vétraného vzduchu.
Havarijni ventilace musi byt uvedena do ¢innosti detektorem Epavku (€l. 8.7 EN 378-3). Porucha
ventilaéni soustavy musi uvést do Cinnosti poplasné zafizeni na pracovisti se stalou obsluhou.
Ventilatory musi byt mozné ovladat ruéné ze strojovny a vné strojovny v blizkosti vstupu do
strojovny.

Poznamka: PFi navrhu vykonu ventilatord musi byt vzaty v uvahu tlakové ztraty zplsobené
Zaluziemi, prachovymi filtry a vyfukovym traktem (popf. dal§imi  mistnimi odpory) tak, aby byl
dodrZen pozadovany vykon.

9.4. Pozadavky na montaz

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou firmou, ktera ma pro tuto Cinnost
veskera opravnéni a osvédceni.

Montaz kompresoru, Cerpadel a ostatnich aparatd chladiciho zafizeni musi byt provedena dle
navodu vyrobce. Pripravu zafizeni a uvedeni zafizeni do provozu mlze provadét pouze firma
autorizovana vyrobcem k provadéni této Cinnosti.

Montaz zafizeni, zkouSky zarizeni pfed uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zafizeni do
provozu musi byt provedeno v souladu s pfislusnymi normami.
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Pfed uvedenim do provozu bude provedena kontrola kompletnosti instalovaného zafizeni.
Kontrola bude provedena porovnanim s pfislusnymi instala¢nimi vykresy, schématy obvodl a
schématy potrubi a pfistrojli chladiciho zafizeni, a se schématy elektrického zapojeni.

Podminky pro montaz ocelového potrubi (uhlikova ocel)

Potrubi musi byt pfed montazi vy€isténo, zbaveno konzervace, nedistot, rzi, apod. Armatury
musi byt rozebrany, odkonzervovany, po navafeni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné
provadét tak, aby nevznikala v potrubi pfidavna namahani. Spojovani potrubi bude provadéno
svarovanim nebo pomoci prirubovych spoji. Na ¢pavkovych rozvodech budou pfirubové spoje
v provedeni pero / draZzka, na rozvodech teplonosnych latek a vody v provedeni s hrubou
tésnici listou.

Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby nepfenasely sily na kompresory, ¢erpadla a
vyméniky. Nosi¢e budou vyrobeny na montazi z plecht a ,U“profil(i, pfipevnéné hmozdinkami
do zdi (podlahy) strojovny.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. Navrzené materialy je mozné po
dohodé zménit, vZdy v rozsahu dle uvedené normy.

Po ukonéeni jednotlivych etap montaze je nutné jednotlivé ¢asti potrubnich rozvodl vycistit od
mechanickych nedistot profukovanim vzduchem.

Pfed plnénim zafizeni chladivem musi byt cely systém vysusen a zbaven vzduchu vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montéZe potrubnich rozvodi vcetné zkouSek potrubnich
rozvodU stanovuje opravnéna montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN
EN 13 480.

9.5. Pozadavky na zkousky

Svarové spoje

Rozsah zkousek svarovych spoji zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt v souladu
s pozadavky CSN EN 13 480 — 5. Rozsah zkou$ek u vyrobk( zhotovenych ve vyrobnich
zavodech stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkouSek vydava protokol, ktery je soucasti
pravodni dokumentace vyrobku.

Detailni rozsah a postup provadéni zkouSek svarovych spoju zhotovenych na montazi musi byt
predmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pfipadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a opétovné
prezkouSena. Oprava svarovych spojli se provadi za stejnych podminek, za jakych byl
proveden puvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle
CSN EN 473.

Rozsah svarovych zkouSek se stanovi jednak podle materialu potrubi, tj. zafazeni do_skupiny
materialu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubi dle CSN EN
13480 - 1.

Na zakladé vyse uvedeného (materialu potrubi a zafazeni do kategorie potrubi) je urcen
dle tabulky 8.2-1 CSN EN 13 480 — 5 rozsah zkousek nasledovné:

Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 25 vé&etné (kategorie 0)

; - Vizualni kontrola 100 %
Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 200 v€etné (kategorie | a Il)
- Vizualni kontrola 100 %

- Zkous8ka prozafenim nebo ultrazvukem 5%
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Cpavkové potrubi pod tlakem nad DN 250 véetné (kategorie Il1)

- Vizualni kontrola 100 %

- Zkouska prozarenim nebo ultrazvukem 10 %
Cpavkové potrubi beztlaké — odfuky pojistnych ventilti (kategorie 0)

- Vizualni kontrola béhem montaze 100 %
Potrubi vody a teplonosnych latek (nemrznoucich smési) (kategorie 0)

- Vizualni kontrola béhem montaze 100 %

Vizualni kontrola se provadi pouhym okem, nebo s pouzitim jednoduchych optickych pfistroj.
Kontrola se provadi v celé délce kontrolovaného svaru, pfed provedenim vizualni kontroly musi
byt spoj fadné ocistén. Vizualni kontrolou se zjiStuji uchylky rozméru svaru, tvaru svaru,
pfesazeni hran, stfechovitou, prevy$eni, apod. Vady svar( jsou hodnoceny dle CSN EN 25 817.

Tésnostni tlakova zkouska potrubi

Po montazi zafizeni technologie musi byt provedena tésnostni tlakova zkouska v souladu
s CSN EN 13480 — 5, a dle pozadavki uvedenych v &l. 9 této normy. Tlakovou zkousku
C¢pavkového okruhu vykonat suchym vzduchem, dusikem, nebo jinym inertnim plynem, za
podminek uvedenych v &lanku 9.3.3 CSN EN 13 480. Tlakovou zkousku okruhu chlazeni ledové
plochy, vykonat suchym vzduchem. Tlakovou zkousku okruhu nemrznouci smési a vody, lze
vykonat suchym vzduchem, pfip. vodou.

Norma CSN EN 378-2 a projekt definuje nejvy3si pracovni pretlaky (ps) jednotlivych &asti
okruh(.
Maximalni pracovni pfetlaky jednotlivych ¢asti okruhu:

- vysokotlaka ¢ast okruhu NH3 1,8 MPa(G)
- nizkotlaka ¢ast okruhu NH3 1,3 MPa (G)
- okruh nemrznouci smési (chlazeni ledové plochy) 0,40 MPa (G)
- okruh nemrznouci smési (okruh temperace podlozi) 0,50 MPa (G)
- okruh nemrznouci smeési (okruh chlazeni kompresoru) 0,50 MPa (G)
- okruhy vody 0,50 MPa (G)

Po tésnostni zkousce je nutné vystavit protokol reviznim technikem a tlak z okruhu vypustit.

Pfed naplnénim okruhu chladivem je tfeba ze zafizeni odstranit nekondenzujici plyny (vzduch)
a zafizeni fadné vysusSit vakuovanim. Pfitomnost nekondenzujicich plyna v okruhu, které se
shromazduji v kondenzatoru, ma vliv na snizZeni chladiciho vykonu zafizeni a zvySeni spotfeby
elektrické energie kompresoru.

9.6. Natéry ocelového potrubi a ocelovych konstrukci

Po vykonané zkousce svarovych spoju a tlakové zkousce potrubnich rozvodl budou provedeny
natéry. Natérovy systém musi spliovat stupef korozni agresivity minimalné C3,
s ptedpokladanou Zivotnosti H (vysoka, nad 15 let), odpovidajici norm& CSN EN ISO 12944-1
az 8.

Stupef pfipravy povrchu musi byt vsouladu s CSNISO 8501, St 2 - dukladné ruéni a
mechanické cisténi (PFi prohlidce bez zvétSeni se nezjisti pfitomnost olejd, mastnot a nedistot,
véetné nepfilnavych vrstev okuiji, rzi, natérl a cizich latek)

Soucasti povrchové uUpravy potrubnich rozvodd bude barevné znaceni potrubi. Barevné
znaceni bude provedeno barevnymi pruhy dle dopravovanych médii a dale budou potrubi
opatifena barevnymi Sipkami (dle dopravovanych médii), udavajici smér proudéni latky.
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10.OBECNE POZADAVKY NA ZHOTOVENI ZVLASTNi STROJOVNY

Obecné pozadavky na stavbu zvlastnich strojoven jsou dany normou CSN EN 378-3, &l. 5 —
Zhotoveni zvlastnich strojoven

VSeobecné zasady (vybér z €l. 5.1 — EN 378-3)

- musi byt zabranéno tomu, aby plynné chladivo, unikajici ze strojovny, vnikalo do
sousednich mistnosti, schodist, nezastavénych ploch uvnitf budovy, prdchodu
nebo kanalizaCnich soustav budovy — unikajici chladivo musi byt bez rizika
odvétravano

- v pfipadé nebezpedi musi byt mozné strojovnu opustit

- nesmi se vyskytovat Zadné trvale instalované nebo provozované zafizeni
vytvarejici otevieny plamen

- ve zvlastni strojovné nesmi byt uskladnény jiné hoflavé materialy, nez jsou chladiva

- dalkovy spina€ pro zastaveni chladiciho zafizeni musi byt umistén vné strojovny
v blizkosti dvefi

- je nutné zabezpeclit pfirozené nebo mechanické vétrani, pficemZz mechanické
vétrani musi byt s nezavislym nouzovym ovladanim umisténym vné strojovny
v blizkosti dvefi

- vesSkera potrubi a kanaly, které prochazeji sténami, stropy a podlahami mistnosti
zvlastnich strojoven musi byt nepropustné utésnény

- vkazdé mistnosti zvlastni strojovny musi byt umistény hasici pfistroje,
v pfiméfeném poctu, vhodné velikosti a typu chladiciho zafizeni a typu chladiva,
teplonosné latky a izolace

Vystrazné upozornéni a vstup (vybér z €l. 5.13 — EN 378-3)

Zvlastni strojovny musi byt na vstupech zfetelné oznaceny jako takové, spolecné s vystraznymi
upozornénimi, které sdéluji, Ze nesmi vstupovat neopravnéné osoby. Dale musi byt vybaveny
upozornénimi na zékaz koufeni a vstupu s otevienym ohném.

Na vstupu do strojovny musi byt vystrazné upozornéni na zakaz neopravnéného provozovani
chladiciho zafizeni.

Rozméry a pristupnost (vybér z €l. 5.14 — EN 378-3)
Rozméry mistnosti zvlastni strojovny musi umoznit instalaci chladiciho zafizeni ve vhodnych
podminkach a musi poskytovat dostatecny prostor pro servis, udrzbu, provoz a demontaz.

Pod komponentami chladiciho zafizeni, které jsou umistény nad prichody a trvalymi pracovisti,
musi byt svétla vyska min. 2 m.

Dvefre, stény a instalaéni kanaly (vybér z €l. 5.15 — EN 378-3)

Strojovny musi mit dvefe, které se oteviraji smérem ven a jejich po€et musi byt pfiméfeny pro
zajisténi volného pohybu osob pfi uniku v pfipadé nouzovych situaci.

Dvefe musi byt utésnény, musi byt samouzaviraci a musi byt navrzeny tak, aby mohli byt
otevirany z vnitfku mistnosti (opatfeni proti vzniku paniky).

Dvefe musi mit alespon jednohodinovou odolnost proti pozaru, pouzitim materialu a konstrukce
zkousené podle EN 1634. Dvefe nesmi mit zadné otvory, umozrujici neumysiny prichod
unikajiciho chladiva a veskerych jinych plyna do jinych ¢asti budovy.

Konstrukéni provedeni stén, podlahy a stropu mezi vnitrtkem budovy a strojovnou musi mit
alespon jednohodinovou odolnost proti pozaru a musi byt utésnény. Musi byt z materiall a
navrzeny podle EN 1363, EN 1364 a EN 1365.

Vétrani (vybér z €l. 5.16 — EN 378-3)

Je nutné zabezpelit dostate¢né vétrani pomoci pfirozeného vétrani nebo mechanického
vétrani. Vétrani musi byt navrzeno tak, aby nezplsobovalo nepohodli nebo nebezpedi pro
osoby nebo zbozi (nadmérna rychlost proudéni vzduchu, vifeni prachu, nasavani prachu
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zvendi, pfimeé ochlazovani &asti strojniho zafizeni v zimnich mésicich apod.). Pro strojovny, kde
je pouzit ¢pavek jako chladivo, musi byt strojovna vybavena mechanickym vétranim uvadénym
do provozu detektorem uniku ¢pavku. Motory ventilatort a pfidruzena elektricka zafizeni musi
byt v nevybusném provedeni, nebo musi byt umistény mimo strojovhu a proud vétraného
vzduchu. Porucha soustavy mechanického vétrani musi uvadét do Cinnosti poplasné zafizeni
na pracovisti se stalou obsluhou.

Vétrani musi byt navrzeno jak pro normalni provozni podminky (odvétrani tepelnych zisk( od
strojniho zafizeni a prostupu tepla sténami zvenci), tak i pro pfipady nouzovych situaci
(havarijni vétrani).

Pfivod venkovniho vzduchu musi byt dostateCny a vhodné zvoleny v navaznosti na vyfukové
otvory tak, aby v celém rozsahu strojovny nevznikaly mrtvé kouty a aby nedochazelo ke
zkracené cirkulaci. Ventilace musi byt podtlakova.

Pro strojovny, kde je pouzito, jako chladiva &pavek, musi byt otvory pro pfivod vzduchu
umistény u podlahy a otvory pro odtah vzduchu na nejvy$Sich mistech strojovny. Ventilatory
musi byt mozno zapnout nebo vypnout jak uvnitf tak i vné strojovny.

Poznamka: Kromé vétrani je nutno zajistit temperovani strojovny v zimnich mésicich na teplotu
min. + 10 °C.

Osobni ochranné prostredky (vybér z pfilohy A — EN 378-3)
Ochranné prostfedky musi byt schvaleny mistnimi zachrannymi sluzbami a maji odpovidat
mnozstvi a druhu chladiva a maji byt snadno pfistupné.

Osobni ochranné prostfedky pro bezpecnost osob maji byt peclivé ulozeny, zabezpeceny proti
nezadoucim ucinkim, obvykle mimo mistnost, ve které muze uniknout chladivo, ale v blizkosti
vstupu do této mistnosti.

11.ZNACENi A DOKUMENTACE CHLADICIHO ZARIZENI

Znaceni chladiciho zafizeni

Chladici zafizeni a jeho komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Uzaviraci a
hlavni fidici pFistroje musi byt oznaceny Stitkem, pokud neni zfejmé, co Fidi, nebo uzaviraji.
Chladici zafizeni musi byt oznageno identifikadnim Stitkem (s Udaji dle CSN EN 378-2 ¢&l.
6.4.2.2).

Tlakové nadoby musi byt ozna€eny v souladu s existujicimi normami. Na Stitku by mél byt
uveden vyrobce, dale oznaceni typu nadoby, rok vyroby, vypoctovy nebo nejvyssi pracovni
pretlak, rozsah pracovnich teplot a pracovni objem nadoby.

Potrubi musi byt oznaena barevnymi kody média a Stitky sméru toku média, vyfukova potrubi
od pojistnych ventild musi byt oznacena.

Ventily umoznujici odpojeni ¢asti zafizeni musi byt oznageny, pokud jejich funkce neni ziejma.
Dokumentace chladiciho zafizeni

Dokumentace chladiciho zafizeni musi byt vyhotovena v rozsahu uvedeném v CSN EN 378-2
¢l. 6.4.3.
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12.ZAVER

Navrzené chladici zafizeni je navrzeno a musi byt vyrobeno, instalovano a zprovoznéno dle
platnych, respektive doporu¢enych norem, z nichz uvadime zejména:

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpeénostni a
environmentalni pozadavky
Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Cast 2. Konstrukce, vyroba, zkouseni, znadeni a dokumentace
Cast 3. Instalaéni misto a ochrana osob
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 13480  Kovova primyslova potrubi
Cast1az6



