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1. Uvod

Je posuzovana nova ocelova konstrukce zastfeSeni SO 11 — Garaz. Objekt je
samostatné stojici v nové budovaném arealu Sbérného dvora odpadid mésta
Varnsdorf. Ocelové konstrukce jsou bez pozarni odolnosti, protoZze neni v ramci
pozarné-bezpecénostniho feSeni pozadovana.

2. Szl lam pol zity[ h [lo[Im

Oznaceni Nazev technické normy
technické normy

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3:  Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1:

. Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1090-2- Provadéni ocelovych konstrukci

2009

3. Vylhozi podklady a pol zity softwall

a) DSO 08.1 — Architektonicko stavebni feSeni, J. Mare§, Valbek s.r.o., DSP
b) Software MIDAS GEN 2016
c) Software HILTI PROFIS ANCHOR 2.6.6 a firemni katalogy

4. Zatiz i

4.1. Vlastni tiha

Vlastni tiha prvkd byla uvazovana u kazdého jednotlivého prvku samostatné v ramci
jeho posuzovani.

4.2. Zatizeni sn éhem

Stavba stoji ve Varnsdorfu = snéhova oblast IV, kde sk = 2 kN/m?2,
Sk,varn = U1 X Sk = 0,8x2=1,6 kN/m?2

Stfecha ma sklon 8°.

Soucinitel expozice a tepelny soucinitel uvazovany hodnotou 1.

4.3. Zatizeni v étrem

Objekt stoji ve Varnsdorfu = vétrna oblast Il. Vb0 = 25 m/s. Kategorie terénu llI.
Pudorysné rozméry — 10 m x 7,5 m, vySka — 5,4 m, sklon stfechy 8°.

DSP
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Maximalni dynamicky tlak vétru podle EN 1991-1-4: qgp(z) = 0,518 kN/m? = 0,52
kN/m?
Zatézovaci stav €. 1 (VR1) - vitr pasobi kolmo na predni sténu
e —menSi z (b =10 m nebo 2*h = 2*5,4 = 10,8 m) =10 m
h/d=5,4/75=0,72

ST 472 AT :l;/:g

R UER Y Y

Obr. 1 - zatizeni vétrem, zatézovaci stav €. 1, vykresleni s uvedenim
charakteristickych hodnot
stény — vnéjsi tlak:
WAk = Cpea X Qp(z) = -1,2*0,52 = - 0,624 kN/m? = - 0,62 kN/m?
WBk = Cpe,B X Qp(z) = -0,8*0,52 = - 0,416 kN/m? = - 0,42 kN/m?
WEk = Cpe,E X Op(2) = -0,5%0,52 = - 0,26 kN/m?
Wb,k = Cpe,D X (p(z) = 0,8*0,52 = 0,416 kN/m? = 0,42 kN/m?
stfecha — vnéjsi tlak:
WF k = CpeF X Op(2) = -2,14*0,52 = - 1,1128 kN/m? = -1,11 kN/m?
WGk = Cpe,G X (p(2) = -2*0,52 = -1,04 kKN/m?
WH,k = Cpe,H X (p(z) = -0,67%0,52 = - 0,3484 kN/m? = - 0,35 kN/m?
Wik = Cpe,l X p(z) = -0,5*0,52 = - 0,26 kN/m?
DSP
Valbek, spol. s r.o. B Plzen strana 4/ 28




15UL31013

Zatézovaci stav ¢. 2 (VR2) - vitr pusobi kolmo na bo¢ni sténu

e—mensiz(b=75mnebo2*h=2*5,4=10,4m)=7,5m
h/d=5,4/10=0,54

Obr. 2 — zatizeni vétrem, zatéZovaci stav &. 2, vykresleni stén s uvedenim

charakteristickych hodnot

stény — vnéjsi tlak:

WAk = Cpea X Qp(z) = -1,4*0,52 = - 0,728 kKN/m? = - 0,73 kN/m?
WBk = Cpe,B X Qp(z) = -0,8*0,52 = - 0,416 kN/m? = - 0,42 kN/m?
Wc k = Cpe.c X (p(2) =-0,5%0,52 = - 0,26 kN/m?

WDk = Cpe,D X (p(z) = 0,74*0,52 = 0,3848 kN/m? = 0,39 kN/m?
WE k = Cpe.E X Qp(2) = -0,38*0,52 = -0,1976 kN/m? = -0,2 kN/m?
stfecha — vnéjsi tlak (VR2a):

WF k = CpeF X Op(2) = -2,35*0,52 = -1,222 kN/m? = -1,22 kN/m?
WG,k = Cpe,G X Op(2) = -1,85*0,52 = -0,962 kN/m? = -0,96 kN/m?

DSP
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WHk = Cpe,H X Op(2) = -0,51*0,52 = -0,2652 kN/m? = -0,27 kN/m?
Wik = CpeJ X (p(z) = -0,31*0,52 = -0,1612 kN/m? = -0,16 kN/m?
Wik = Cpe,l X Op(2z) = -0,54%0,52 = -0,2808 kN/m? = -0,28 kN/m?

stfecha — vnéjsi tah (VR2b):

WF.k = Cpe,F X Op(z) = 0,06%0,52 = 0,0312 kN/m? = 0,03 kN/m?
WG k = Cpe,G X (p(z) = 0,06*0,52 = 0,0312 kN/m? = 0,03 kN/m?
WHk = CpeH X (p(z) = 0,06*0,52 = 0,0312 kN/m? = 0,03 kN/m?
Wik = CpeJd X (p(z) = -0,42*0,52 = -0,2184 kN/m? = -0,22 kN/m?
Wik = Cpe,l X (p(z) = -0,42*0,52 = -0,2184 kN/m? = -0,22 kN/m?

4.4. Zatizeni uzitné

Stfecha kategorie H (nepfistupna s vyjimkou tdrzby) podle CSN EN 1991

gk = 0,75 kN/m? ye=15 o =0k XYF=0,75x1,5=1,125=1,13 kN/m?
Lze predpokladat, Ze gk plsobi na plose A = 10 m?.

Qk=1kN

yr=1,5

Qp=Qkxyr=1x15=15kN

4.5. Zatizeni od technologie

Pro moznost podveésit pod strop haly osvétleni, kabeloveé lavky, apod. uvazujeme:
Ok.tech = 0,1 kN/m?

ye=15

Op,tech = Qktech X Y = 0,1 x1,5=0,15 kN/m?2

5. Posol z[ 1l jrdotlivyh plvka

5.1. Trapézovy plech st rechy

Trapézovy plech stfechy je uvazovan jako spojity nosnik o dvou polich o stejném
rozpéti 1,75 m.
Navrh: TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici.

Kombinace zatiZeni pro 1. mezni stav:
Vlastni trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm vazi 6,3 kg/m?. gk = 0,063 kN/m?

Tlak vétru

fa,max = Qk X YF + Qktech X YF X Wo + Sk,vamn X YF + WGk X YF X Yo = 0,063*1,35 +0,1*1,5
+1,6%1,5 + 0,03*1,5*0,6 = 2,66205 kN/m? = 2,66 kN/m?

pozn.: maximalnim tlakem pusobi vitr v zatéZovacim stavu VR2b

DSP
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Tah vétru

famin = Ok X YF + WFk X YF = -0,063%0,9 + 1,11*1,5 = 1,6083 kN/m? = 1,61 kN/m?
pozn.: maximalnim tahem pusobi vitr v zatéZovacim stavu VR1 (pusobi na délku
podél pfedni hrany)

Kombinace zatiZeni pro 2. mezni stav:

Tlak vétru

fimax = Ok + Ok,tech X Yo + Sk,vamn + (WG k + WE,ik) X Yo = 0,063 + 0,1 + 1,6 + 0,03*0,6 =
1,781 kN/m? = 1,78 kN/m?

pozn.: maximalnim tlakem pUsobi vitr v zatéZovacim stavu VR2b

Tah vétru
fkmin = gk + Wrk =-0,063 + 1,11 = 1,047 kN/m? = 1,05 kN/m?
pozn.: maximalnim tahem pusobi vitr v zatéZovacim stavu VR1

Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol. s r.o. unese zvoleny trapézovy plech
Vv negativni pozici pro rozpéti 1,75 m spojitého nosniku o 2 polich pfipustné
rovnomeérné zatizeni ga2 = 3,33 kN/m?. Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol.
S r.0. unese zvoleny trapézovy plech v pozitivni poloze pro rozpéti 1,75 m spojitého
nosniku (stejné rozpéti poli) pFipustné rovnomeérné zatizeni ga2 = 3,39 kN/m2. Sitka
vnitini podpory min. 80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

Deformaci rovnou L/200, tedy 7,5 mm zpUsobi pfipustné rovhomérné zatizeni
o velikosti gk = 8,03 kN/m? v negativni poloze plechu. Deformaci rovnou L/200, tedy
7,5 mm zpUsobi pfipustné rovnomérné zatizeni o velikosti gk = 6,05 kN/m?
Vv pozitivni poloze plechu.

1.MS
Negativni poloha plechu: ga2 = 3,33 kN/m? = fgmax = 2,66 kN/m? — vyhovuije
Pozitivni poloha plechu: gaz = 3,39 KN/m? > | famin | = 1,61 kN/m? — vyhovuje

2.MS
Negativni poloha plechu: gk = 8,03 kN/m? = fkmax= 1,78 kN/m? — vyhovuje
Pozitivni poloha plechu: gk = 6,05 kKN/m? > | fkmin | = 1,05 kKN/m? — vyhovuje

Zaver: Trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici

na stfesnim plasti vyhovi. Musi byt dodrzena pozadované Sifka vnitini podpory min.
80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

5.2. Vaznice

Vaznice jsou v osové vzdalenosti 1,65 m. Sklon stfechy 8° a vaznice zanedbam.
Spojity nosnik o dvou shodnych polich délky 2 x 3,51 m = 7,02 m.

DSP
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Kombinace zatizeni pro 1. mezni stav:

fa,maxtiak = 1,65 X (gk X YF + Qktech X YF X Yo + Skvam X YF + WGk X YF X o) = 1,65*%
(0,063*1,35 + 0,1*1,5 + 1,6*1,5 + 0,03*1,5*0,6) = 4,3923825 kN/m = 4,4 kN/m,
pozn.: VR2b

fb,max.tah1 = 1,65 X (gk X YF + Wik X YF) = 1,65 x (0,063 x 0,9 - 0,28 x 1,5) = -0,599 kKN/m
=-0,6 KN/m, pozn.: VR2a. S ohledem na porovnani velikosti zatizeni tlakem a tahem
je zjevné, Zze dominantni vliv na rozméry vaznice ma zatizeni tlakem. Bude
posuzovano zatizeni tlakem. Pro zatizeni tahem vétru je dudlezité zajistit spodni
pasnici vaznice proti klopeni.

Kombinace zatizeni pro 2. mezni stav:

fkmaxtiak = 1,65 X (Qk + Qktech + Sk,varn + Wa k X Yo) = 1,65* (0,063 + 0,1 + 1,6 + 0,03*0,6)
= 2,93865 kN/m = 2,94 kN/m, pozn.: VR2b

fkmaxtan1 = 1,65 X (gk + Wik ) = 1,65 x (0,063 - 0,28) = -0,35805 kN/m = -0,36 kN/m,
pozn.: VR2a.

Navrh UPE100 podle DIN 1026-2

— vlastni tiha 1 kusu UPE120 9,82 kg/bm.

— protoze Sifka pfiruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivafen profil 25/5 mm, aby
byla splnéna Sife podpory 80 mm pro trapézovy plech.

Moment

Maximalni velikosti nabyva nad stfedni podporou, pokud jsou zatizena obé pole
shodnym zplasobem.

Medmax = - 1/8 X (famaxtak + 0,1 X yF + 0,025 x 0,005 x 78,5 X yr) X L? = -1/8 x (4,4 +
0,1x 1,35+ 0,025 x 0,005 x 78,5 x 1,35) x 3,512 = -7,00435 kNm =-7,0 kNm

Ohyb
MEd max 7:0 .
2 —_ = < —_
M 9.7 0,722 <1 — vyhovuje

Mrd =Wy X fy / ymo = 41,4 x 235/ 1,00 = 9705,5 Nm = 9,7 KNm
Vaznice tvorena UPE 100 (podle DIN 1026-2) vyhovuje v 1. meznim stavu.

Obr. 3 — deformovany stav

DSP
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Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/200 = 3510/200 = 17,55 mm

Maximalni deformace v poli (podle vypoctu v programu MIDAS) w = 10 mm
10 mm < 17,55 mm - vyhovuje UPE 100 v 2.MS

Reakce od vaznic:

tlak

AD,max,tIak = CD,max,tIak = 0,375 X (fd,max,tlak + 0,1 XYF + 0,025 X 0,005 X 78,5 X YF) X 3,51
= 0,375 x (4,3923825 + 0,1 x 1,35 + 0,025 x 0,005 x 78,5 x 1,35) x 3,51 = 5,9766
kN = 5,98 kN

Bp,maxtlak = 1,25 X (fd,max,tlak + 0,1 x yr + 0,025 x 0,005 x 78,5 x YF) x 3,561 =1,25x
(4,3923825 + 0,1 x 1,35 + 0,025 x 0,005 x 78,5 x 1,35) x 3,51 = 19,922011 kN =
19,92 kN

Ak maxtlak = Ck,maxtlak = 0,375 X (fkmaxtak + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 = 0,375
X (2,93865 + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 = 4,01254 kN = 4,01 kN

Bkmaxtiak = 1,25 X (fkmaxtiak + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 = 1,25 x (4,3923825
+ 0,1+ 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 =13,375129 kN = 13,38 kN

Tah — pro rovnomérné zatizeni tahem vétru v ploSe stfechy (zatéZovaci stav VR2a)
ADp maxtahvR2a = CbmaxtahvkRza = 0,375 X (fomaxtan1 + 0,1 X yr + 0,025 x 0,005 x 78,5 x
yF) x 3,51 =0,375x(-0,6 + 0,1 x 0,9 + 0,025 x 0,005 x 78,5 x 0,9) x 3,51 = -0,65966
kKN =-0,66 kN

Bb,maxtahvr2a = 1,250 X (fomaxtans + 0,1 X yr + 0,025 x 0,005 x 78,5 x yr) x 3,51 =
1,250 x (-0,6 + 0,1 x 0,9 + 0,025 x 0,005 x 78,5 x 0,9) x 3,51 = -2,198877891 kN =
-2,2 kN

Ak,maxtahvR2a = Ck,maxtahvrR2a = 0,375 X (fk,max,tahl + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51
= 0,375 x (-0,35805 + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 =-0,32674 kN =-0,33 kN

Bk maxtahvr2a = 1,25 X (fk,maxtan1 + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 = 1,25 x (-0,35805
+ 0,1+ 0,025 x 0,005 x 78,5) x 3,51 =-1,08914 kN = -1,09 kN

Tah — pro nerovhomérné zatiZzeni tahem vétru v ploSe stfechy (zatéZovaci stav VR1)

f
* I. i r/ Ffrr I’]
%5 2

Obr. 4 — schéma vaznice

DSP
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Zatizeni Usek 1

1.MS =1,65 x (gk X YF - Wrk X YF) + 0,1 x yr + 0,025 x 0,005 x 78,5 x yr = 1,65*
(0,063x0,9-1,11x1,5) +0,1x0,9 + 0,025 x 0,005 x 78,5 x 0,9 =-2,5548 KN/m =
- 2,56 kN/m

2.MS =1,65 x (gk - wrk) + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5 = 1,65* (0,063 -1,11) + 0,1 +
0,025 x 0,005 x 78,5 =-1,6177 KN/m =- 1,62 kN/m

Zatizeni Usek 2

1.MS = 1,65 x (gk X YF - WHk X YF) + 0,1 x yr + 0,025 x 0,005 x 78,5 x yr = 1,65*
(0,063x0,9-0,35x1,5 +0,1x0,9+0,025x 0,005 x 78,5 x 0,9 =-0,67386 kKN/m
=-0,674 kKN/m

2.MS =1,65 x (gk - wnk) + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5 =1,65* (0,063 — 0,35) + 0,1 +
0,025 x 0,005 x 78,5 =-0,3637 kN/m = - 0,364 kN/m

Zatizeni Usek 3

1.MS =1,65x(gk X Yr-Wik XYF) +0,1 x yr + 0,025 x 0,005 x 78,5 x yr = 1,65* (0,063
x0,9-0,26x1,5)+0,1x0,9+ 0,025 x 0,005 x 78,5 x 0,9 =-0,4511 kN/m =- 0,45
KN/m

2.MS =1,65x (gk - wik) + 0,1 + 0,025 x 0,005 x 78,5 = 1,65* (0,063 — 0,26) + 0,1 +
0,025 x 0,005 x 78,5 =-0,21523 kN/m = - 0,22 kKN/m

Reakce
Pozice Tlak [kN] Tah [kN]
1. Mezni stav 2. Mezni stav 1. Mezni stav 2. Mezni stav
A 5,98 4,01 -2,5 -1,5
B 19,92 13,38 -3,1 -1,7
C 5,98 4,01 -0,5 -0,2

Tab. 1 — Reakce v podporéach, doll je smér kladny

Smyk
Bd max tlak/2 19'92/2 .
— = =0,138<1-—wvyh
V, ra 7242 vyhovuje
fy
A, x (—)
V = ’ V3
PLRdy = —
Ymo
(1250 — 2% 55 + 7,5 + (4,5 + 10) * 7,5) x (%)
Veiray = 1 = 7241777 = 72,42 kN

Vaznice UPE 270 vyhovuje v 1. meznim stavu.

Zaveér: Vaznice z UPE 100 (podle DIN 1026-2) za pfedpokladu, Ze jsou jistény proti
klopeni dolni pasnice, vyhovuji v 1. i 2. meznim stavu na rozpéti 3,51 m (1 pole
spojitého nosniku o dvou stejnych polich). Ocel S235.

DSP
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5.3. Trapézovy plech st ény

Sténa bocni

Trapézovy plech stény je uvazovan jako spojity nosnik o dvou polich o stejném
rozpéti 2 m.

Navrh: TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici.

Kombinace zatizeni pro 1. mezni stav:
Vlastni trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm vazi 6,3 kg/m?. gk = 0,063 kN/m?

Tlak vétru

famax = Wok X yr = 0,39%1,5 = 0,585 kN/m? = 0,59 kN/m?

fkmax = wpk = 0,39 kN/m?2

pozn.: maximalnim tlakem pUsobi vitr v zatéZzovacim stavu VR2

Tah vétru

famin = Wak X YF = 0,62*1,5 = 0,93 kN/m?

fkmin = wak = 0,62 kKN/m?

pozn.: maximalnim tahem pusobi vitr v zatéZovacim stavu VR1

Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol. s r.o. unese zvoleny trapézovy plech
V negativni pozici pro rozpéti 2 m spojitého nosniku o 2 polich pfipustné rovhomérné
zatizeni gda2 = 2,70 kN/m?. Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol. s r.0. unese
zvoleny trapézovy plech v pozitivni poloze pro rozpéti 2 m spojitého nosniku (stejné
rozpéti poli) pfipustné rovnomérné zatizeni ga2 = 2,75 kN/m2. Sitka vnitfni podpory
min. 80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

Deformaci rovnou L/200, tedy 10 mm zpusobi pfipustné rovnomérné zatizeni
o velikosti gk = 5,38 kN/m? v negativni poloze plechu. Deformaci rovnou L/200, tedy
10 mm zpUsobi pfipustné rovnomeérné zatiZzeni o velikosti gk = 4,06 kKN/m? v pozitivni
poloze.

1.MS

Negativni poloha plechu: ga2 = 2,70 KN/m? = fgmax = 0,59 kN/m? — vyhovuije
Pozitivni poloha plechu: ga2 = 2,75 KN/m? > | famin | = 1,71 kN/m? — vyhovuje
2.MS

Negativni poloha plechu: gk = 5,38 kN/m? = fkmax= 0,93 kN/m? — vyhovuje
Pozitivni poloha plechu: gk = 4,06 KN/m? > | fkmin | = 0,62 kN/m? — vyhovuije

Zaveér. Trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici
na fasadé boc¢ni sténé vyhovi. Musi byt dodrZzena poZzadovana Sifka vnitfni podpory
min. 80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

Sténa zadni

Trapézovy plech stény je uvazovan jako prosty nosnik o rozpéti maximalnim rozpéti
1,6 m.

Navrh: TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici.

DSP
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Kombinace zatiZeni pro 1. mezni stav:
Vlastni trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm vazi 6,3 kg/m?. gk = 0,063 kN/m?

Tlak vétru

famax = Wok X yr = 0,42%1,5 = 0,63 kN/m?

fkmax = wpk = 0,42 kN/m?2

pozn.: maximalnim tlakem pUsobi vitr v zatéZzovacim stavu VR1

Tah vétru

famin = Wak X YF = 0,73*1,5 = 1,095 KN/m? = 1,1 KN/m?

fkmin = wak = 0,73 kN/m?

pozn.: maximalnim tahem pusobi vitr v zatéZovacim stavu VR2

Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol. s r.o. unese zvoleny trapézovy plech
Vv negativni pozici pro rozpéti 1,75 m prostého nosniku pfipustné rovnomérné
zatizeni gda2 = 3,38 kN/m?. Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol. s r.0. unese
zvoleny trapézovy plech v pozitivni poloze pro rozpéti 1,75 m prostého nosniku
pFipustné rovnomérné zatizeni ga2 = 3,38 kN/m2. Sifka vnitini podpory min. 80 mm,
Sifka krajni podpory min. 40 mm.

Deformaci rovnou L/200, tedy 8,75 mm zpUsobi pfipustné rovnomérné zatizeni
o velikosti gk = 3,33 kN/m? v negativni poloze plechu. Deformaci rovnou L/200, tedy
8,75 mm zpUsobi pfipustné rovnomérné zatizeni o velikosti gk = 2,51 kN/m?
Vv pozitivni poloze plechu.

1.MS

Negativni poloha plechu: ga2 = 3,38 kN/m? = fgmax = 0,63 kN/m? — vyhovuije
Pozitivni poloha plechu: ga2 = 3,38 kN/m? = | famin | = 1,1 kKN/m? — vyhovuje
2.MS

Negativni poloha plechu: gk = 3,33 kN/m? = fkmax= 0,42 kN/m? — vyhovuje
Pozitivni poloha plechu: gk = 2,51 kKN/m? = | fkmin | = 0,73 kN/m? — vyhovuje

Zaveér. Trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici
na fasadé zadni stény vyhovi (na zacatku i na konci stény). Musi byt dodrzena
pozadovana Sifka vnitfni podpory min. 80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

Pokud bude provedeno prosveétleni ze sklolaminatu 250/50 pfislusného k pouzitému
plechu, musi byt pazdiky nesouci prosvétlovaci pas ze sklolaminatu v osovée
vzdalenosti 0,8 m s ohledem na tloustku (1,1 mm) a mechanické vlastnosti
sklolaminatu.

Sténa predni

Trapézovy plech stény je uvazovan jako spojity nosnik o dvou polich o stejném
rozpéti 2,1 m.

Navrh: TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici.

Kombinace zatiZeni pro 1. mezni stav:
Vlastni trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm vazi 6,3 kg/m?. gk = 0,063 kN/m?

DSP
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Tlak vétru

famax = Wok X yr = 0,42%1,5 = 0,63 kN/m?

fkmax = wpk = 0,42 kN/m?2

pozn.: maximalnim tlakem pUsobi vitr v zatéZzovacim stavu VR1

Tah vétru

famin = Wak X yr = 0,73*1,5 = 1,095 kN/m? = 1,1 kN/m?

fkmin = Wak = 0,73 kN/m?

pozn.: maximalnim tahem pusobi vitr v zatéZovacim stavu VR2

Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol. s r.0. unese zvoleny trapézovy plech
Vv negativni pozici pro rozpéti 2,25 m spojitého nosniku o 2 polich pfipustné
rovnomerné zatizeni ga2 = 2,24 kN/m?. Podle tabulky od firmy Kovové profily, spol.
S r.0. unese zvoleny trapézovy plech v pozitivni poloze pro rozpéti 2,25 m spojitého
nosniku (stejné rozpéti poli) pFipustné rovnomeérné zatizeni ga2 = 2,28 kN/m2. Siika
vnitfni podpory min. 80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

Deformaci rovnou L/200, tedy 11,25 mm zpUsobi pfipustné rovnomeérné zatizeni
o velikosti gk = 3,78 kN/m? v negativni poloze plechu. Deformaci rovnou L/200, tedy
11,25 mm zpusobi pfipustné rovnomérné zatizeni o velikosti gk = 2,86 kN/m?
v pozitivni poloze.

1.MS

Negativni poloha plechu: ga2 = 2,24 kN/m? = fgmax = 0,63 kN/m? — vyhovuje
Pozitivni poloha plechu: ga2 = 3,78 kKN/m? > | famin | = 1,1 KN/m? — vyhovuje
2.MS

Negativni poloha plechu: gk = 2,28 kN/m? = fkmax = 0,42 kN/m? — vyhovuje
Pozitivni poloha plechu: gk = 2,86 KN/m? > | fkmin | = 0,73 kN/m? — vyhovuije

Zaver: Trapézovy plech TR 50/250 tl. 0,63 mm, S320GD, v negativni pozici
na fasadé predni stény vyhovi. Musi byt dodrZzena poZadovana Sifka vnitini podpory
min. 80 mm, Sifka krajni podpory min. 40 mm.

5.4. Pazdik v bo éni sténé

Pazdiky jsou v osové vzdalenosti 1,85 m. Jedna se o spojity nosnik o dvou
shodnych polich délky 2 x 3,51 m = 7,02 m.

Vodorovné zatizeni — vitr:

Tlak vétru

(d,pa,max,vod = 1,85 X Wpk X YF = 1,85x0,39x1,5=1,08225kN/bm =1,08 kN / bm
Qk,pa,max,vod = 1,85 X Wp,k = 1,85 x 0,39 = 0,7215 kN / bm = 0,72 KN/ bm

pozn.: zatéZovaci stav VR2

DSP
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Tah vétru
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Obr. 5 - Tah vétru-zatézovaci stav VR1

Svislé zatizeni — hmotnost trapézového plechu (TR 50/250 tl. 0,63 mm — 6,3 kg/m?),
vlastni hmotnost pazdiku (UPE 100 — 9,82 kg — podle DIN 1026-2). Protoze Sitka
priruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivaren profil 25/5 mm, aby byla spIinéna Sife
podpory 80 mm pro trapézovy plech.

Qd,paz,sv = 1,85 x 0,063 x yr + (0,0982+0,025x0,005x78,5) x yr = 1,85 x 0,063 x 1,35
+ (0,0982+0,025x0,005x78,5) x 1,35 = 0,303159 kN/bm = 0,303 kN/bm

Ok,paz,sv = 1,85 x 0,063 + (0,0982+0,025x0,005x78,5) = 0,22456 kN/bm = 0,23 kN/bm

Momenty (nad stfedni podporou)
Mzep = 1/8 X gd,pazsv X L? = 1/8 x 0,303 x 3,512 = 0,47 kNm (svisly smér)
My.eo = 2,1 kNm (vodorovny smér tah vétru - z programu MIDAS)

My, gq 4 My pa <1
My rq Z,Rd
Mzro = Wz X fy / ymo = 10,6 x 235/ 1,00 = 2491 Nm = 2,491 KNm
My,ro = Wy X fy / ymo = 41,3 x 235/ 1,00 = 9705,5 Nm = 9,71 KNm
2,1 0,47 <1

9,71 2,491
0,405 < 1 — vyhovuje UPE100

Klopeni:
Kvali klopeni pfi pasobeni sani vétru bude nutno pazdiky rozepfit, napf. v poloviné
rozpéti.

Reakce
Pozice Tlak [kN] Tah [kN]
1. Mezni stav 2. Mezni stav 1. Mezni stav 2. Mezni stav
svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov.
A 0,4 1,42 0,3 0,95 0,4 -2,3 0,3 -1,5
B 1,33 4,74 1,01 3,16 1,33 -5,7 1,01 -3,8
C 0,4 1,42 0,3 0,95 0,4 -1,5 0,3 -1,0
Tab. 2 — Reakce v podporach, dold je smér kladny, vodorovné smér do objektu je
smér kladny
DSP

Valbek, spol. s r.o. B Plzen

14




15UL31013

Smyk:
Vzppaz = 1,33/2 = 0,665 kN
Vy,D,paZ = 5,7/2 = 2,85 kN

V,
E 4
Vbird
235
(1250 —2* 55«75+ (4,5+10) «7,5) x f
Voirdy = - = 72417,77 = 72,42 kN
A, x (%) 55x2x75x (%)
Voiras = - — 111933,78 N = 111,9 kN
Ymo 1
Vo _ 0665 _ 1 h06 <1 hovuj
Voreas 1110~ < vyhovuje
oo _ 285 _os<1 hovuj
T~ = o = 004 = vyhovuje

Pazdik UPE 100 podle DIN 1026-2 vyhovuje v 1. meznim stavu.

Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 3510/250 = 14,04 mm
w, = 3mm (z programu MIDAS)
< 14,04 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2

wy,, = 3mm (z programu MIDAS)
< 14,04 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2

Mezni Stihlost prutu zajiStujiciho klopeni pazdikd smi byt 200.
A = Lcr/i = 1850/16,7 = 110,778 < 200 = vyhovuje TR 51x4

Zaver: Pazdiky bocni stény vyhowvuji z profilu UPE 100 podle DIN 1026-2 z oceli
S 235 za predpokladu, Ze se jedna o spojity nosnik o dvou polich. Protoze Sitka
priruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivaren profil 25/5 mm, aby byla splnéna Sife
podpory 80 mm pro trapézovy plech. Pazdiky pfi montdZi podepfit po vySce.
V poloviné rozpéti je nutno pazdiky rozepfit kvlli klopeni prafezu pfi sani vétru
trubkou TR 51x4 podle CSN 42 5715.01.

DSP
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5.5. Pazdik v p fedni st éné

Pazdik vedle vrat
Pazdiky jsou v osové vzdalenosti 2,1 m. Jedna se o prosty nosnik o rozpéti 2,65 m.

Vodorovné zatizeni — vitr:

Tlak vétru

(d,pa,max,vod = 2,1 X Wpk X YF = 21x0,42x15=1,323kN/bm=1,32 kN / bm
Qk,pamaxvod = 2,1 X Wpk = 2,1 X 0,42 = 0,882 KN / bm = 0,88 kN/ bm

pozn.: zatéZovaci stav VR1

Tah vétru

ZjednoduSené uvazuji, Ze oblast A zatizeni vétrem (zatéZovaci stav VR2) je na
celou Sifku stény vedle vrat.

Qd.,pazminvod = 2,1 X Wak X Yr = 2,1 X 0,73 x1,5=2,2995 kN /bm =2,3 kN / bm
Ok,pazminyvod = 2,1 X Wak = 2,1 x 0,73 =1,533 kN /bm = 1,53 kN / bm

Svislé zatiZzeni — hmotnost trapézového plechu (TR 50/250 tl. 0,63 mm — 6,3 kg/m?),
vlastni hmotnost pazdiku (UPE 100 — 9,82 kg — podle DIN 1026-2). ProtoZe Sifka
priruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivaren profil 25/5 mm, aby byla splnéna Sife
podpory 80 mm pro trapézovy plech.

Qd,paz,sv = 2,1 X 0,063 x yr + (0,0982+0,025x0,005%x78,5) x yr = 2,1 x 0,063 x 1,35 +
(0,0982+0,025x0,005x78,5) x 1,35 = 0,3244 kN/bm = 0,324 kN/bm

Okpaz,sv = 2,1 X 0,063 + (0,0982+0,025x0,005x78,5) = 0,2403 kN/bm = 0,24 kN/bm

Momenty

Mzep = 1/8 X Qdpazsv X L? = 1/8 x 0,324 x 2,65? = 0,2844 kNm = 0,28 kNm (svisly
Smer)

Myep = 1/8 X Qd,pazminvod X L2 = 1/8 x 2,3 x 2,652 = 2,018968 kNm = 2,02 kNm
(vodorovny smér)

M M
yEd  VzEd _ 4

My ra Mz ra
Mzro = Wz X fy / ymo = 10,6 x 235/ 1,00 = 2491 Nm = 2,491 KNm
My,ro = Wy X fy / ymo = 41,3 x 235/ 1,00 = 9705,5 Nm = 9,71 KNm

2,02 N 0,28 <1
9,71 2,491 —
0,32 < 1 — vyhovuje UPE100
Reakce
Tlak [kN] Tah [kN]
1. Mezni stav 2. Mezni stav 1. Mezni stav 2. Mezni stav

svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov.
0,43 1,75 0,32 1,166 0,43 -3,05 0,32 -2,03
Tab. 3 — Reakce v podporach, dold je smér kladny, vodorovné smér do objektu je
kladny

DSP
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Smyk:
Vz,D,pai =0,43 kN
Vy,D,paZ = 3,05 kN

%
Ed <1
Vpira
235
(1250 —2* 55«75+ (4,5+10) «7,5) x f
Veiray = - = 7241777 = 72,42 kN
A, x (%) 55x2x75x (%)
Voirds = = = 111933,78 N = 111,9 kN
Ymo 1
Vo _ 0% _ 004 < 1 — vyhowuj
Vpl'Rd'z = 111'9 =V, S vynovuje
Wo _ 395 _ 042 < 1— vyhovyj
Vorray 7242 oS T YROVHE
Pazdik UPE 100 podle DIN 1026-2 vyhovuje v 1. meznim stavu.
Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 2650/250 = 10,6 mm
5X Gk pazsv X L* 5 x 240 x 2,65%
= Latiani] = = 0,001916 m = 1,92
Wz= T38axExl,  384x210°x0,383-6 m mm
< 10,6 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2
5 X Wi, pazminvod X L* 5x 1530 x 2,65%
Wy = T 38axExl,  384x210°x2076  o0ccem=2a3mm

< 10,6 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2

Mezni Stihlost prutu zajiStujiciho klopeni pazdikd smi byt 200.
A = Lcr/i = 2100/16,7 = 125,75 < 200 = vyhovuje TR 51x4

Zaver: Pazdiky Celni stény vedle vrat vyhovuji z profilu UPE 100 podle DIN 1026-2
z oceli S 235. Protoze Sifka pfiruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivafen profil
25/5 mm, aby byla spInéna Sife podpory 80 mm pro trapézovy plech. Pazdiky pfi
montazi podepfit po vySce.

Pazdik nad vraty
Jedna se o prosty nosnik o rozpéti 4,2 m. Zatézovaci Sitka pazdiku je 2,6 m.

Vodorovné zatizeni — vitr:

Tlak vétru

Qd,pamaxvod = 2,6 X Wpk X YF = 2,6 X 0,42 x 1,5=1,638 KN/ bm = 1,64 kN / bm
Ok, pa,max,vod = 26 XWpk=2,6x0,42=1,092kN /bm =1,09 kN/ bm

pozn.: zatéZovaci stav VR1

DSP
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Tah vétru

Qd.paz,minvod = 2,6 X Wk X YF = 2,6 X 0,42 x1,5=1,638 kN/bm =1,64 kN / bm
Ok, paz,min,vod = 26 XwWBk=2,6x0,42=1,092KkN/bm =1,09 kN / bm

pozn.: zatéZovaci stav VR2

Svislé zatiZzeni — hmotnost trapézového plechu (TR 50/250 tl. 0,63 mm — 6,3 kg/m?),
vlastni hmotnost pazdiku (UPE 100 — 9,82 kg — podle DIN 1026-2). ProtoZe vrata
nezatézuji pazdik svislou silou, je zatéZovaci Sitka 0,6 m.

gd,pazsv = 0,6 X 0,063 x yr + 0,0982 x yr = 0,6 x 0,063 x 1,35 + 0,0982 x 1,35 = 0,1836
kN/bm = 0,18 kN/bm

Ok,pazsv = 0,6 x 0,063 + 0,0982 = 0,136 kN/bm = 0,14 kN/bm

Momenty
Mzep = 1/8 X gd,pazsv X L? = 1/8 x 0,18 x 4,22 = 0,3969 kNm = 0,4 KNm (svisly smér)
Myep = 1/8 X Qdpazminvod X L2 = 1/8 x 1,64 x 4,22 = 3,6162 kNm = 3,62 kNm
(vodorovny smér)

My ga 4 Mz gq <1

My,Rd MZ,Rd
Mzrp =Wz X fy / ymo = 10,6 x 235/ 1,00 = 2491 Nm = 2,491 kNm
My.rp = Wy X fy / ymo = 41,3 x 235/ 1,00 = 9705,5 Nm = 9,71 kNm

362 04

9,71 2,491 =1
0,53 < 1 — vyhovuje UPE100
Klopeni:
Kvali klopeni bude pazdik rozepfen v poloviné rozpéti smérem k vaznicim
umisténym ve vrcholu stfechy.

Reakce

Tlak [KN] Tah [KN]

1. Mezni stav 2. Mezni stav 1. Mezni stav 2. Mezni stav
svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov.
0,38 3,44 0,29 2,29 0,38 -3,44 0,29 -2,29
Tab. 4 — Reakce v podporach, dold je smér kladny, vodorovné smér do objektu je
kladny

Smyk:
Vz,D,paZ =0,38 kN
Vy,D,pai =3,44 kN

%
Ed_ _ 4

VPl,Rd -
235
(1250 — 2% 55 + 7,5 + (4,5 + 10) * 7,5) x (—)

Vpirdy = - 3/ _ 72417,77 = 72,42 kN

DSP
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A, x (%) 55x2x75x (%)
Vpirdz = = = 111933,78 N = 111,9 kN
B VMOV 0,38 '
2 - o 0,0034 < 1 — vyhovuje
Veigaz 1119
Yo _ 34 048 < 1 - vyhovyj
Vorray 7242 0o T PYROVHE

Pazdik UPE 100 podle DIN 1026-2 vyhovuje v 1. meznim stavu.

Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 4200/250 = 16,8 mm
5% Gpazsy X L* 5x 183,6 x 4,2*

= = = 10,0093 m = 9,3
“z= T38axExl,  384x210°x0,383-5 m mm
< 16,8 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2
5 X Wi, pazminvod X L* 5x 1090 x 4,2*
= DAz NN, = =0,0102m = 10,2
Wy 384xEx1, 384 x 210° x 2,076 m i

< 16,8 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2

Mezni Stihlost prutu zajiStujiciho klopeni pazdikd smi byt 200.
A = Lcr/i =900/16,7 = 53,9 < 200 = vyhovuje TR 51x4

Zaveér: Pazdik Celni stény nad vraty vyhovuje z profilu UPE 100 podle DIN 1026-2
z oceli S 235. V poloviné rozpéti je nutno pazdiky rozepfit kvali klopeni prafezu pri
sani vétru trubkou TR 51x4 podle CSN 42 5715.01 k vaznicim pfi hfebeni stfechy.

5.6. Pazdik v zadni st éné

Jednd se o spojity nosnik o dvou shodnych polich délky 2 x 4,75 m = 9,5 m.
Maximalni zatéZzovaci Sitka je 1,15 m.

Svislé zatiZzeni — hmotnost trapézového plechu (TR 50/250 tl. 0,63 mm — 6,3 kg/m?),
vlastni hmotnost pazdiku (UPE 100 — 9,82 kg — podle DIN 1026-2). ProtoZe Sifka
priruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivaren profil 25/5 mm, aby byla splnéna Sife
podpory 80 mm pro trapézovy plech.

Qd,paz,sv = 1,15 x 0,063 x yr + (0,0982+0,025x0,005x78,5) x yr = 1,15 x 0,063 x 1,35
+(0,0982+0,025x0,005x78,5) x 1,35 = 0,2436 kN/bm = 0,244 kN/bm

Okpaz,sv = 1,15 x 0,063 + 0,0982+0,025x0,005x78,5 = 0,18046 kN/bm = 0,18 kN/bm

Vodorovné zatizeni — vitr:

Tlak vétru

(d,pa,max,vod = 1,15 X wpk X YF = 1,15x0,42x1,5=0,7245 kN /bm =0,73 kN / bm
Qk,pamaxvod = 1,15 X wpk = 1,15 x 0,42 = 0,483 KN / bm

pozn.: zatéZovaci stav VR1
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Valbek, spol. s r.o. B Plzen 19




15UL31013

Tah vétru _
V”/‘?ﬂc';‘gi TO VE i HW:'D'VC'T" b
12b
, é‘] =t f

!

rtrr7m

5

Obr. 6 - Tah vétru - zatéZzovaci stav VR2

Momenty (spojity nosnik o dvou shodnych polich o rozpéti 4,75 m)
Mzep = 1/8 X Qd,pazsv X L? = 1/8 x 0,244 x 4,75 = 0,68815 kNm = 0,69 kNm (svisly
Smeér)
Myep = 1/8 X Qdpamaxvod X L2 = 1/8 x 0,73 x 4,752 = 2,0588 kNm = 2,06 kNm
(Vodorovny smér pro tlak vétru. Pokud vypocitam v programu MIDAS maximalni
moment pro tah vétru, vychazi 2,0 kNm)

M, kq N Mz ga <1

My, ra Z,Rd
Mzrp = Wz X fy / ymo = 10,6 x 235/ 1,00 = 2491 Nm = 2,491 kNm
My.ro = Wy x fy / ymo = 41,3 x 235/ 1,00 = 9705,5 Nm = 9,71 kNm

2,06 0,69

ot <1

9,71 2,491

0,489 < 1 — vyhovuje UPE100

Klopeni:
Kvali klopeni bude nutno pazdik rozepfit, v poloviné rozpéti.

Valbek, spol. s r.o. B Plzen

Reakce
Pozice Tlak [kN] Tah [kN]
1. Mezni stav 2. Mezni stav 1. Mezni stav 2. Mezni stav
svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov.
A 0,44 1,30 0,32 0,86 0,44 -1,9 0,32 -1,3
B 1,45 4,33 1,01 2,87 1,45 -4,2 1,07 -2,8
C 0,44 1,30 0,32 0,86 0,44 -0,8 0,32 -0,6
Tab. 5 — Reakce v podporach, dold je smér kladny, vodorovné smér do objektu je
kladny
DSP
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Smyk:
Vz,p,paz = 1,45/2 = 0,725 kN
Vy,p,paz = 4,33/2 = 2,165 kN

VEa <1
VpiLRa
Fy 235
Ay x @ (1250 — 2x55x7,5 + (4,5 + 10)x7,5) Vel
v = =
Vpiray = 72417,77 N = 72,42 kN
A, x (%) 55x2x75x (%)
VoLrds = = =111933,78 N = 111,9 kN
YMOV 0,725 '
2P~ 7 — 10,0065 < 1 — vyhovuje
Vriras 1119
Vyo _ 2,165

= =0,03<1-vyh i
Vrinay 7242 vyhovuje

Pazdik UPE 100 podle DIN 1026-2 vyhovuje v 1. meznim stavu.

Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 4750/250 = 19 mm
w, = 8 mm < 19 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2

wy, = 4 mm (z programu midas pro zatizeni vétrem VR2)
< 19 mm — vyhovuje UPE 100 podle DIN 1026 — 2

Zaveér: Pazdiky na rozpéti 4,75 m vyhovuji z profilu UPE 100 podle DIN 1026-2
z oceli S235 za predpokladu, Ze se jedna o spojity nosnik o dvou stejnych polich.
Protoze Sifka pfiruby je 55 mm, musi byt na pfirubu pfivafen profil 25/5 mm, aby
byla splnéna Sife podpory 80 mm pro trapézovy plech. Pazdiky pfi montazi podepfit
po vySce. V poloviné rozpéti je nutno pazdiky rozepfit kvuli klopeni prifezu pfi sani
vétru trubkou TR 51x4 podle CSN 42 5715.01.

5.7. Prihradovy vaznik st rFechy

Obr. 7 — Schéma konstrukce a oznaceni sty¢nik(

DSP
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Posuzovan je vaznik v ose Il (ve stfedu rozpéti vaznic).

body | x z tlak-1MS | tlak-2MS | tah-1MS | tah-2MS | VR2b-1IMS | VR2b-2MS
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0 0 9,96 6,69 -1,55 -0,85 0,80 0,55
2 | 1,606 0 - - - - - -
3 |3,206 0 - - - - - -
4 |4,3881 0 - - - - - -
5 |6,556 0 - - - - - -
6 |8,156 0 - - - - - -
7 9,762 0 9,96 6,69 -1,55 -0,85 -0,52 -0,36
8 |1,606| 0,226 | 19,92 13,38 -3,1 -1,7 1,60 1,1
9 |[3,206| 0451 | 19,92 13,38 -3,1 -1,7 1,60 11
10 |4,881| 0,686 | 19,92 13,38 -3,1 -1,7 0,28 0,19
11 |6,556 | 0,451 | 19,92 13,38 -3,1 -1,7 -1,05 -0,72
12 |8,156 | 0,226 | 19,92 13,38 -3,1 -1,7 -1,05 -0,72
Tab. 6 — Soufadnice bodu a velikost plsobicich sil v jednotlivych bodech
body | tlak-1MS | tlak-2MS | tah-1MS | tah-2MS | VR2b-1MS | VR2b-2MS
[KN] [KN] [KN] [KN] [KN] [KN]
1 62,64 42,2 -7,2 -3 5,64 4
7 62,64 42,2 -7,2 -3 1,64 1,3

Tab. 7 — Reakce v podporéach, doll je smér kladny

Horni pas

- maximalni sila tlakova: 345,7 kN — vyhovuje UPE 180 — viz Pfiloha 1

- maximalni sila tahova: 38,9 kN

Dolni pas

- maximalni sila tlakova: 38,5 kN — vyhovuje UPE 140 — viz Pfiloha 2

- maximalni sila tahova: 341,9 kN < 1840 x 235/1 = 432400 N = 432,4 kN
(pokud by byl posuzovan oslabeny prifez na tah 1840 x 235/1,25 = 345920 N =
345,92 kN — vyhovuje)

Diagonala

- maximalni sila tlakova: 77,9 kN — vyhovuje TR 089 x 5 — viz Pfiloha 3

- maximalni sila tahova: 8,7 kN

Svislice

- maximalni sila tlakova: 4,1 kN — vyhovuje IPE 120

- maximalni sila tahova: 41,0 kN

Maximalni prahyb vazniku (podle programu MIDAS).
- Dolnim smérem — 32 mm < 38 mm - vyhovuije,
- Hornim smérem — 4 mm < 38 mm - vyhovuije.

Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 9500/250 = 38 mm

DSP
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Zaveér: Prihradovy stfesSni vaznik vyhovuje v 1. i 2. meznim stavu, pokud bude mit
horni pas z profilu UPE 180 podle DIN 1026-2, dolni pas z profilu UPE 120 podle
DIN 1026-2, diagondly z TR 089 x 5, svislice z IPE 120. VSechny prvky budou
provedeny z materidlu S 235. Rozepfeni mezi vazniky (mezi dolnim pasem a
stfedem rozpéti vrcholové vaznice) bude provedeno z TR 051 x 4.

5.8. Sloupky a ztuzidla

Sloupky v osach Aa C

Posouzeni sloupku All, ktery je nejvice namahan tlakovou silou, ktery je nejméné
zajistén pazdiky proti ztraté stability vzpérem, ktery je zatizen vodorovnou silou
od pazdiku je v pfiloze €. 4 — vyhovuje HEB 120.

Sloupky HEB budou pouzity v osach A a B.

Zaveér: Sloupky v osach A a B budou provedeny z profilu HEB 120 z oceli S 235.

Sloupky vedle vrat

Sloupek je zatizen vodorovnym zatizenim od pusobiciho vétru a svislym zatizenim
od tihy vlastni a tihy fasady. Stfesni pfihradovy vaznik nezatéZuje sloupek. Spoj
s vaznikem musi byt vyfeSen jako kloubovy, posuvny ve svislém sméru. Sloupek se
opira vodorovnou reakci do horniho pasu vazniku. Sloupek je v roviné s pazdiky,
které jej zajistuji proti vyboceni vzpérem v roviné stény.

ProtoZe neni znama pozice zavésu vrat, je sloupek zjednoduSené posuzovan jako
prosty nosnik o délce 4,8 m, ktery je zatizen pouze vodorovnym zatiZzenim (od vétru
wsk = 0,42 kN/m?) o zatéZovaci Sifce 2,4 m.

UvaZzuiji sloupek z IPE 120

Momenty (nad stfedni podporou)

Myep = 1/8 x 0,42 x 1,5 x 2,4 x 4,8% = 4,36 kKNm

My,ro = Wy X fy / ymo = 60,73 x 235/ 1,00 = 14271,55 Nm = 14,3 kNm

Mygq 436
Mypq 143

= 0,304 <1 —wvyllovuje IPE120

Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 4800/250 = 19,2 mm
_ 5xgra xL*  5x(420x2,4) x 4,8
2= 384axExl, 384x210°x3,178°6
< 19,2 mm — vyhovuje IPE 120

=0,0104 m = 10,4 mm

Zaver: Sloupky vedle vrat budou provedeny z profilu IPE 120 z oceli S 235.

DSP
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Sloupek v zadni sténé

Sloupek je zatizen vodorovnym zatizenim od pusobiciho vétru a svislym zatizenim
od tihy vlastni a tihy fasady. Stfesni pfihradovy vaznik sloupek nezatéZuje. Spoj
s vaznikem musi byt vyfeSen jako kloubovy, posuvny ve svislém sméru.

Zatizeni
Pozice Tlak [kN] Tah [kN]
1. Mezni stav 2. Mezni stav 1. Mezni stav 2. Mezni stav
svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov. | svisle | vodorov.

F1 1,45 4,33 1,07 2,87 1,45 -4,2 1,07 -2,8
F2 1,27 3,01 0,94 2 1,27 -2,92 0,94 -1,95
Fs3 1,4 3,95 1,03 2,62 1,4 -3,84 1,03 -2,56
Fa 1,22 2,64 0,90 1,75 1,22 -2,56 0,90 -1,70

Tab. 8 — ZatiZeni jednotlivych bodd, dold je smér kladny, vodorovné smér do objektu
je kladny, pozn.: Reakce B v tabulce 5 (zadni pazdik) odpovida sile F1

Zatézovaci Sirky pro jednotlivé sily:
Fi1...1,15m,

F2...0,8m,
Fz...1,05m,
Fa...0,7m.

it e
Obr. 8 — Statické schéma konstrukce 4 T

UvaZzuiji sloupek z IPE 120

Momenty

My.eo = 8,9 kKNm (pro 1.MS tlak z programu MIDAS)

My,ro = Wy X fy / ymo = 60,73 x 235/ 1,00 = 14271,55 Nm = 14,3 kNm

Myra _ 89 _ (62<1 Covuje IPE120
My,Rd_ 143~ 0062= vyllovuje

Posouzeni na kombinaci ohybu a tlaku — viz pfiloha &.5.
IPE 120 vyhovuje v 1. meznim stavu.

Kombinace Pata sloupku Nahore
z [KN] X [KN] X [KN]
1MS-tlak 5,84 6,5 (tlak) 7,4 (tlak)
2MS-tlak 4,3 4,3 (tlak) 4,9 (tlak)
1MS-tah 5,84 6,3 (tah) 7,2 (tah)
2MS-tah 4,3 4,2 (tah) 4,8 (tah)

Tab. 9 - reakce

DSP
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Deformace:
Maximalni pfipustna deformace: L/250 = 4350/250 = 17,4 mm

Maximalni deformace z vypoctu v programu MIDAS: 17 mm (kombinace tah-2MS)
17 < 17,4 mm - vyhovuje IPE 120

Zaver: Sloupek ve stfedu zadni stény bude proveden z profilu IPE 120 z oceli
S 235.

Rozepreni mezi vazniky
Rozepfeni mezi vazniky je zatizeno silou:
- Tah:7,4/cos 22 =7,981 kN
- Tlak: 7,2/ cos 22 = 7,765 kN
Délka rozpéry —cca 1,9 m
Posouzeni na zatizeni tlakem pfi zohlednéni vzpéru je v pfiloze 6 — vyhovuje TR
151 x4.

Mezni Stihlost prutu zajiStujiciho ztuZeni konstrukce smi byt 200.
A = Ler/i =1900/16,7 = 113,772 < 200 = vyhovuje TR 51x4

Zaveér: Rozepfeni mezi vazniky (mezi dolnim pasem a stfedem rozpéti vrcholové
vaznice) bude provedeno z TR 051 x 4.

ZtuzZeni ve stfesni roviné
Mezni Stihlost prutu zajiStujiciho ztuZeni konstrukce smi byt 200.
A = Lcr/i = 2400/16,7 = 143,71 < 250 = vyhovuje TR 51x4

Zaveér: Ztuzeni ve stfesni roviné bude provedeno z TR 051 x 4. ZtuZeni bude
provedeno v roviné dolnich pasnic vaznic, protoZze ztuzZeni zajiStuje vaznice proti
klopeni pfi tahu vétru i horni pasnice pfihradovych vaznikl pfi zatizeni tlakem
(zejména pfi pusobicim zatizeni snéhem).

Ztuzeni ve sténach
Predpoklada se, Ze ztuzidlo pfendasi jen tahovou silu.

Max. tahova sila ve ztuZzidle v pfedni a zadni sténé:
(0,39+0,2) x 2,25 x 3,75 x 1,5/ sin 30° = 14,94 kN < A x fy / ym = 1319 x 235/1 =
309965 N = 309,97 kN = vyhovuje OTR 89x5

Max. tahova sila ve ztuzidle v bo¢nich sténach:
(0,42+0,26) x 4,9 x5x1,5/sin 39°=39,71 KN < A x fy / ym = 1319 x 235/1 = 309965
N = 309,97 kN = vyhovuje OOTR 89x5

Mezni Stihlost prutu zajistujiciho ztuzeni konstrukce smi byt 250.
A = Lcr/i =5100/29,8 = 171,14 < 250 = vyhovuje O TR 89x5

DSP
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Sily, které musi pfenést kotveni ztuzidla v ¢elni ¢i zadni sténé:
svisla — 12,94 kN (tah),
vodorovna — 7,74 kN.

Sily, které musi pfenést kotveni ve stfedu bocni stény:
svisla — 30,86 + 7,2 = 38,06 kN (tah),

vodorovna — 24,99 kN (v ose zakladu),

vodorovna — 5,7 kN (kolmo na osu zakladu).

Zaver: Ztuzidlo v bo¢ni sténé bude provedeno z TR 189 x 5.

5.9. Kotveni

Sloupky vose AaC
Nejvice jsou zatiZzeny silami paty sloupku ve stfedu bocnich stén, protoze k jejich
paté jsou kotvena i ztuzidla.

Sily, které musi pfenést kotveni ve stfedu bocni stény:
svisla — 30,86 + 7,2 = 38,06 kN (tah),

vodorovna — 24,99 kN (v ose zakladu),

vodorovna — 5,7 kN (kolmo na osu zakladu).

Obr. 9 — Schéma kotveni sloupku HEB120

Zavér pro sloupky HEB 120: Kotveni pat sloupu v osach A, C bude provedeno
pomoci lepici hmoty HIT-RE 500-SD a pozinkovanych kotevnich Sroubd HIT-C (HIT-
C 8.8 M20 650). Alternativné lze pouzit zavitové tyCe M20 (typové oznaceni
AM20x1000x8.8) pro kotveni s podloZzkami a matici bude zkracena na délku 650
mm, hloubka vlepeni do betonového zakladu 550 mm. ProtoZze omezujici pro
anosnost kotvy je betonova konstrukce, je nutno Zelezobetonovou konstrukci
v misté zakotveni ocelové konstrukce vyztuzit na prenos tahovych sil a proti
rozstépeni betonu (podélna vyztuz a tfrminky).

Kotevni deska pro sloupky HEB 120 bude 200/160 mm, tlouStka 20 mm.

DSP
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Sloupek ve stfedu zadni stény

Sily, které musi pfenést kotveni ve stfedu zadni stény:
svisla — 5,84 kN (tah),

vodorovna — 6,3 kN (kolmo na osu zakladu).

IrPE zc

H YT —EBE S004p
‘- 8.9 194 200

Obr. 10 — Schéma kotveni sloupku IPE 120 ve stfedu zadni stény

Zaveér pro sloupky IPE 120: Kotveni pat sloupu v ose B (stfed zadni stény) bude
provedeno pomoci lepici hmoty HIT-RE 500-SD a pozinkovanych kotevnich Sroub(
HIT-C (HIT-C 8.8 M14 300). Alternativné Ize pouZzit zavitové tyCe M14 (typové
oznaceni AM14x1000x8.8) pro kotveni s podlozkami a matici bude zkracena na
délku 300 mm, hloubka vlepeni do betonového zakladu 230 mm. ProtoZe omezuijici
pro unosnost kotvy je betonova konstrukce, je nutno Zelezobetonovou konstrukci
v misté zakotveni ocelové konstrukce vyztuzit na prenos tahovych sil a proti
rozstépeni betonu (podélna vyztuz a tfminky).

Kotevni deska pro sloupky IPE 120 bude 250/250 mm, tlouStka 15 mm.

Pata ztuzidla v zadni sténé

Sily, které musi pfenést kotveni ztuzidla v ¢elni ¢i zadni sténé:
svisla — 12,94 kN (tah),

vodorovna — 7,74 kN.

oz T—EBE =po-
ff’ufwﬁA e / 1T = L" 2=
@ AxS : StHT-cg @ n 16500

DSK 7 70Z PLs

M,\\ pas

Obr. 11 — Schéma kotveni sloupku ztuzidla v zadni sténé
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Zaveér pro patu ztuzidla v zadni st éné: Kotveni paty ztuzidla v zadni sténé bude
provedeno pomoci lepici hmoty HIT-RE 500-SD a pozinkovanych kotevnich Sroub(
HIT-C (HIT-C 8.8 M16 500). Alternativné lze pouzit zavitové tyée M16 (typové
oznaceni AM16x1000x8.8) pro kotveni s podlozkami a matici bude zkracena na
délku 500 mm, hloubka vlepeni do betonového zakladu 420 mm. ProtoZze omezuijici
pro unosnost kotvy je betonova konstrukce, je nutno Zelezobetonovou konstrukci
v misté zakotveni ocelové konstrukce vyztuzit na prenos tahovych sil a proti
rozStépeni betonu (podélna vyztuz a tfrminky).

Kotevni deska pro ztuzidla bude o rozmérech 200/240 mm, tloustka 15 mm.
Obdobné bude feSeno spole¢né kotveni ztuzidla a sloupku vedle vrat.

6. Zavel|

Navrzené konstrukce vyhovuji z hlediska meznich stavl tnosnosti a pouzitelnosti.
Usporadani konstrukce je zobrazeno ve vykresové ¢asti.

Plzen, Cerven 2016 Vypracoval: Ing. Jifi Kott, Ph.D.
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Plzen
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Prvek : Hormi péas pfihradového vazniku
Osova sila Ngg = 332,8 kN
Délka prutu = 4,965 m
Vzpérna dl. prutu = 1,65 m (obé strany kloubové ulozeny)
Priifez UPE180
Npra=x XPa X AXT, /vy = 414533,14 N = 414,5331 kN
X = 0,703
Ba = 1 prafez tridy 1
= 2510,0 mm’
y = 235 MPa
Ym1 = 1
M= 93,9
A= 0,735
i= 23,9 mm
a= 0,49 kfivka vzpérné pevnosti c
o= 0,901
Nsq < Np,rd

Priloha 1

332,8 < 414,53 vyhovuje



Prvek : Dolni pés pfihradového vazniku
Osova sila Ngg = 51,2 kN
Délka prutu = 9,5m
Vzpérna dl. prutu = 4,75 m (obé strany kloubové ulozeny)
Priifez UPE140
Npra=x XPa X AXT, /vy =  263120,01 N = 263,12 kN
X = 0,609
Ba = 1 prafez tridy 1
= 1840,0 mm’
y = 235 MPa
Ym1 = 1
M= 93,9
A= 0,886
= 57,1 mm
a= 0,49 kfivka vzpérné pevnosti c
o= 1,060
Nsq < Np,rd

Priloha 2

51,2 < 263,12 vyhovuje



Prvek : Dolni pés pfihradového vazniku
Osova sila Ngg = 51,2 kN
Délka prutu = 95m
Vzpérna dl. prutu = 1,65 m (obé strany kloubové ulozeny)
Priifez UPE140
Npra =% XBa X AX T, /ym1 = 273069,38 N = 273,0694 kN
Y= 0,632
Ba = 1 prafez tridy 1
A= 1840,0 mm?
f, = 235 MPa
Ymi = 1
M= 93,9
A= 0,849
i= 20,7 mm
o= 0,49 kfivka vzpérné pevnosti ¢
() 1,019
Nsg < Np,rd

51,2 < 273,07 vyhovuje



Prvek : diagonala pfihradového vazniku
Osova sila Ngg = 77,9 kN
Délka prutu = 1,745 m
Vzpérna dl. prutu = 1,745 m (obé strany kloubové ulozeny)
Priifez TR O 89 x5
Npra=x XBa X AX T, /yms =  239076,94 N = 239,0769 kN
X = 0,771
Ba = 1 prafez tridy 1
= 1319,0 mm?
y = 235 MPa
Ym1 = 1
M= 93,9
A= 0,624
i= 29,8 mm
a= 0,49 kfivka vzpérné pevnosti c
o= 0,798
Nsq < Np,rd

Priloha 3

77,9 < 239,08 vyhovuje



Priloha 4

Prvek : Sloupek All

Osova sila Ngg = 62,64 kN

Délka prutu = 4,33 m

Vzpérna dl. prutu = 4,33 m (obé strany kloubové ulozeny)
moment M, gq= 6,2 kNm

Prarez HEB 120

Npra=x XPa XA XT, [y = 520757,87 N = 520,7579 kN
Y = 0,652
Ba = 1 prafez tridy 1
A= 3401,0 mm?
f, = 235 MPa
Ym1 = 1
M = 93,9
A= 0,915
i= 50,4 mm
a= 0,34 kfivka vzpérné pevnosti c
o= 1,040
Nsq < Np,rd

62,64 < 520,76 vyhovuje
My,pI,Rd = Wpl,y X fy /YMl = 38822 Nm = 38,822 kNm
Wy = 165,2 x10° mm’

My eq < My pl,Rd
6,2 < 38,822 vyhovuje

Nsa/ Npra + Ky X My gq /My pira< 1
Ky = 0,4344

0,189661 < 1 vyhovuje



Priloha 5

Prvek : Sloupek zadni

Osova sila Ngg = 4,1 kN

Délka prutu = 4,35 m

Vzpérna dl. prutu = 4,35 m (obé strany kloubové ulozeny)
moment M, gq= 8,9 kNm

Prarez IPE120

Npra=x XPa X AXT, /vy = 218364,55 N = 218,3645 kN
X = 0,703
Ba = 1 prafez tridy 1
A= 1321,0 mm’
f, = 235 MPa
Ym1 = 1
M= 93,9
A= 0,945
i= 49 mm
a= 0,21 kfivka vzpérné pevnosti a
o= 1,025
Nsq < Np,rd

4.1 < 218,36 vyhovuje
My oi.rd = Wory X T, /ymy = 14271,55 Nm = 14,27155 kNm
Wy = 60,73 x10° mm’

My,Ed < Ivly,pl,Rd
8,9 < 14,27155 vyhovuje

Nsa/ Npra + Myea /My pira< 1

0,642394 < 1 vyhovuje



Priloha 6

Prvek : rozepreni pfihradového vazniku
Osova sila Ngg = 7,981 kN
Délka prutu = 19 m
Vzpérna dl. prutu = 19m

Prarez TR O 51x 4

(obé strany kloubové ulozeny)

Npra=x X Ba X AX T, /ymg = 59478,27 N = 59,47827 kN
X = 0,428
Ba = 1 prafez tridy 1

= 591,0 mm’
y = 235 MPa
Ym1 = 1
M = 93,9
A= 1,212
i= 16,7 mm
a= 0,49 kfivka vzpérné pevnosti c
D= 1,482

Nsq < Np,rd
7,981 < 59,48 vyhovuje



