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1. UVOD

OBJEDNATEL.: Mf.\sto Varnsdorf
STAVBA-OBJEKT: ZS Karlova €.p.1700, Varnsdorf
KONSTRUKCE: krov

Na zakladé poZadavku objednavatele byl proveden v priibéhu ledna 2016
stavebné technicky a mykologicky prizkum konstrukce krovu vySe uvedeného
objektu. Stavebné technicky prizkum slouZi jako podklad projektové pfipravy
rekonstrukce krovu.

POPIS OBJEKTU

Jedna se o objekt zakladni Skoly v Karlové ulici €.p.1700. Objekt je znacného
staii stejné jako posuzovana konstrukce krovu. Krov byl v minulosti vicekrat lokalné
opravovan. Krov je v celé ploSe volny s vaznymi tramy vedenymi nad trovni podlahy.
Strop nad 3.N.P. je tvofen plochymi klenbami z keramickych dutinovych tvarovek do
I-profild.

2. PODKLADY
Objednavatel poskytl jako podklad zaméfeni stavajiciho stavu konstrukci krovu.

Toto zaméreni je spolecné se zakreslenim zjiSt€nych skute&nosti je uvedeno v této
zprave jako pfiloha €.2.

3. PROVEDENE PRACE A ZJISTENE SKUTECNOSTI

3.1. PRUZKUM KROVU

V pribéhu stavebné technického prlzkumu krovu uvedeného objekiu byla
provedena podrobna prohlidka konstrukci krovu a sondazni prace s odbérem vzork(
dreva. Byly provedeny sondy ke zhlavim vaznych trami s odhalenim zhlavi za licem
obvodového zdiva.

Pri prohlidce a sondaznich pracich byly odebrany vzorky dieva pro laboratorni
mikroskopicky rozbor v charakteristickych mistech napadeni dieva biotickymi Sk{idci.
Celkem bylo odebrano 5 vzorki dfeva oznacenych jako D1 - D5. Mista odbéru
vzork(l jsou specifikovana v kapitole 3.2. spole€né s vyhodnocenim mikroskopického
rozboru napadeni dieva biotickymi $klidci. Mista odbéru vzorkl jsou dale zakreslena
ve schématu v pfiloze &.2 této zpravy.

Prohlidkou a sondaznimi pracemi bylo zjiSt€no, Ze v krovu se nachazeji lokalni
mista napadeni prvki biotickymi $kldci ve formé difevokazného hmyzu a dfevokazné
houby. Jedna se zejména o drobna lokalni napadeni krokvi na styku s pobijenim,
presahll krokvi za vaznicemi a jina lokalni napadeni v mistech zatékani. Na trech
mistech bylo zji§t€éno rozsahlé napadeni s vyraznou ztratou pevnosti a celkovym
rozpadem prvkll. Jedna se o prvky v GZlabich stfechy okolo konstrukce véze a dale
vaznice v misté odbé&ru vzorku D3, kde bylo ponechano napadené dievo krokve po
protézovani. :



V krovu byla dale zjisténa tfi mista vyvedeni trubek odvétrani pfimo pod dievéné
prvky krovu. V dlsledku pfivodu teplého vzduchu dochazi na dievénych prvcich ke
kondenzaci vihkosti a byla zjist€na tvorba plisni na povrchu prvkl. Pro tyto prvky
hrozi zvySené riziko rozvoje biotického napadeni. V jednom pfipadé jiZ doSlo k rozvoji
napadeni difeva dievokaznou houbou.

V ploSe krovu bylo lokalné zjist€éno povrchové napadeni prvkil difevokaznym
hmyzem zejména z Celedi tesafikovitych (Cerambycidae), ale lokalné také z celedi
CervotoCovitych (Anobiidae). :

Veskeré zjisténé skutecnosti, mista napadeni a odbéru vzork{ jsou zndzornéna a
popsana ve schématu v piiloze ¢.2 této zpravy.

3.2. MIKROSKOPICKY ROZBOR VZORKU DREVA

V réamci stavebné& technického prizkumu byly v charakteristickych mistech
odebrany vzorky dfeva. Vzorky byly oznaéeny D1, D2, D3, D4 a D5. Mista odbéru
vzorkid jsou zdokumentovana v priloze €.2. ‘

Na charakteristickych vzorcich dieva byl proveden mikroskopicky rozbor dieva
se zatfidénim napadeni. Jedna se o vzorky, jejichZ odbéry byly umistény takio:

- vzorek D1 ... Dfevo zhlavi vazného tramu

- vzorek D2 ... Dfevo krokve na styku s pobijenim v Gzlabi

- vzorek D3 ... Dfevo vaznice

- vzorek D4 ... Dfevo vaznice a krokve z GzZlabi kolem vézicky krovu
- vzorek D5 ... Dfevo sloupku v misté uloZeni vrcholové vaznice

[VZOREK D1]

makroskopické hodnoceni:

- Drevo nevykazuje vyraznou ztratu pevnosti

- Drevo vykazuje ztratu hmotnosti '

- Dfevo je na lomu lesklé a hladké

- Na dfevu vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dievokaznym
hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

- Na preparatu byl zjiSt&n vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby s
vétvenymi hyfami s medailonkovitymi zhusténinami.

- Podle makroskopickych i mikroskopickych znaktl bylo zjist€no napadeni dieva
biotickymi Skddci ve formé dfevokazné houby Tramovky plotni (Gloeophyllum
sepiarium)



|VZOREK D2|

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje mirnou ztratu pevnosti a hmotnosti.

Drevo vykazuje na lomu zménu barvy a leskly povrch. -

Neni patrny kostkovity rozpad dieva.

Na dievu vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dievokaznym
hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjiSté€n vyskyt substratového mycelia dievokazné houby s
vétvenymi hyfami a pfezkami na hyfach. ‘
Podle makroskopickych i mikroskopickych znakl bylo zji§téno napadeni dieva
dievokaznou houbou Tramovkou plotni (Gloeophyllum sepiarium)

|VZOREK D3|

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje vyraznou ztratu pevnosti a rozpada se na prach.

Dfevo vykazuje vyraznou zménu barvy na tmavsi hnédou.

Je patrny rozpad dfeva na malé hranoly

Na vzorku jsou patrné chodby jako znamky napadeni dievokaznym hmyzem z
Celedi tesafikovitych (Cerambycidae).

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjiSt€n vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby s
prezkami na hyfach.

Na preparatu byl zjisté€n vyskyt hyf se ztlusténymi sténami

Podle makroskopickych i mikroskopickych znaki bylo zji§téno napadeni dieva
biotickymi Skidci dfeva ve formé dfevokazné houby a dfevokazného hmyzu.
Jedna se pravdépodobné o napadeni dievokaznou houbou Pornatkou
Vaillantovou (Fibroporia vaillanti) a dfevokaznym hmyzem z &eledi
tesarikovitych (Cerambycidae).
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|VZOREK D4]

makroskopické hodnoceni:

Dievo vykazuje vyraznou ztratu pevnosti a rozpada se na prach.

Drevo vykazuje vyraznou zménu barvy na tmavsi hnédou.

Je patrny rozpad difeva na malé hranoly

Na vzorku jsou patrné chodby jako znamky napadeni drevokaznym hmyzem z
¢eledi tesafikovitych (Cerambycidae).

mikroskopické hodnoceni: ’

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dievokazné houby s
prezkami na hyfach.

Podle makroskopickych i mikroskopickych znakli bylo zji$t€no napadeni dieva
biotickymi $kldci dieva ve formé difevokazné houby a dievokazného hmyzu.
Jedna se pravdépodobné o napadeni dfevokaznou houbou Pornatkou
Vaillantovou (Fibroporia vaillantii) a dfevokaznym hmyzem z Cceledi
tesafikovitych (Cerambycidae).

[VZOREK D5]

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje ztratu pevnosti
Dievo vykazuje ztratu hmotnosti
Drevo je na lomu lesklé a hladké

- Na dievu vzorku jsou patrné chodby a vyletové otvory jako znamky napadeni

dfevokaznym hmyzem z Eeledi CervotoCovitych (Anobiidae).

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dievokazné houby s
vétvenymi hyfami s medailonkovitymi zhu§t&ninami.

Podle makroskopickych i mikroskopickych znaku bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi 8klidci ve formé& dfevokazné houby Trdmovky plotni (Gloeophyllum
sepiarium) a difevokaznym hmyzem z &eledi EervotoCovitych (Anobiidae).



4.ZAVER

Veskeré zjisténé skute€nosti a vyhodnoceni jsou uvedeny v pfedchozich bodech
této zpravy a v pfilohach ¢.1 aZz ¢.3-fotodokumentace. Dale je uvedeno shrnuti
zakladnich poznatki o konstrukcich a navrh sanace prvkd krovu.

4.1. KROV

Historicky krov prosel nékolika lokalnimi rekonstrukcemi s lokalni vyménou nebo
zesilenim napadenych prvkid. Zejména pfi starSich opravach byly plvodni napadené
prvky ponechany v konstrukci a pouze pfilozkovany.

Stavebné technickym prizkumem bylo potvrzeno, Ze v konstrukci krovu jsou
prvky napadeny biotickymi Skldci a to jak dfevokaznou houbou, tak difevokaznym
hmyzem. Napadeni biotickymi $kadci neni plosné. Je vétSinou lokalni. Byla zjisténa 3
mista napadeni s vyraznym oslabenim prvk{i. Jednéd se o mista UZlabi kolem
konstrukce véZe a dale misto napadeni krokve a vaznice s odbérem vzorku dieva D3.
V téchto mistech bylo zjisténo vyrazné napadeni s oslabenim aZ:rozpadem
napadenych prvk(. V téchto mistech bude tfeba rozkryt vSechny dfevéné konstrukce
v okoli ohniska napadeni, napadené prvky vyménit cca 1,0m od zjisténého konce
napadeni a zbylé ponechané prvky ochranit vhodnym fungicidem. Zarover je nutné
zamezit pfistupu vlhkosti k dfevénym konstrukcim krovu stieSnim plastém .

Kromé téchto mist bylo zjiSt€éno velké mnoZstvi drobnych lokalnich napadenl
prvkil. Jedna se zejména o napadeni krokvi a pobijeni dfevokaznou houbou, ale
lokalné také povrchové napadeni prvkd difevokaznym hmyzem zejména z Eeledi
tesarikovitych (Cerambycidae) ale také z Celedi &ervotoCovitych (Anobiidae). K
napadeni prvkil dochazi zejména v mistech zvySené vihkosti zplsobené aktivnim
nebo historickym zatékanim stfeSnim plastém. Povrchové napadeni bez vyrazného
oslabeni prvkl bylo zji§téno také pro obezdéna zhlavi vaznych tramd.

Na zakladé zjisténych skutecnosti, bude pfi rekonstrukci tfeba rozkryt veskera
zhlavi vaznych tramd. VSechna zhlavi je tfeba oSetfit vhodnym fungicidem a
ponechat volna bez obezdéni s umoznénim pfisunu vzduchu ke zhlavim. Z
konstrukce krovu je tfeba odstranit napadené cCasti pobijeni a v téchto mistech
zkontrolovat rovnéz vrchni plochu krokvi. Pfipadné napadené krokve je nutné
protézovat a napadené ¢asti odstranit. Sanace prvkl povrchové napadenych
difevokaznym hmyzem spociva v jejich mechanickém ocisténi od pozZerk(l larev
difevokazného. hmyzu s naslednym pfipadnym zesilenim a ochranou vhodnym
fungicidem. Tyto prostiedky jsou uvedeny v dalSim odstavci zavéru. MozZna je i
vyména téchto prvkll jako alternativa mechanického odstrafiovani pozerki a
zesilovani prvkl. Odhad vymény prvk( krovu &ini 10 az 15%.

4.2. FUNGICIDNi PROSTREDKY NA OCHRANU DREVA

Vtabulce €.1 jsou uvedeny pfiklady vhodnych fungicidll pro preventivni
povrchovou ochranu dfeva krovu proti houbam Basidiomycetes a dfevokaznému
hmyzu a rovnéz pouZzitelné pro ochranu stavebnich material a hmot (zdiva, omitek,
sadrokartonu) proti prortistani difevokaznymi houbami.



TABULKA €.1: Vhodné fungicidni prostfedky

NAZEV VYROBKU TYPOVE OZNACENI VYROBCE
CSN 49 0600-1

*) BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT QB PROFI Fg,P,lp,1,2,3,D,SP ~ Lidicka 328
BOHUMIN

' , *) BOCHEMIE s.r.o0.
BOCHEMIT PLUS Fg,P,1p5,1,2,3,SP Lidicka 328
BOHUMIN

4 *) BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT FORTE Fa,Fs,P,1p,1,2,3,4,SP Lidicka 328
BOHUMIN

LIGNOFIX —E-PROF]I Fg,P,l5,1,2,3,SP - *) STASC:)I::EI\x (I)(olm

*¥) STACHEMA Kolin
LIGNOFIX SUPER Fg,P,0,1,2,3,S _ spol. s.r.o.
i Likvidac€ni tic¢inek na hmyz

METRUM s.r.o.
DEKSAN PROFI Fg,l,,P,1,2,3,S Gen.Stefanika 1638
: Prerov

POZNAMKA : *) Takto oznagené prostredky je moZno pouZit pro preventivni ochranu zdiva, omitek a
podobnych stavebnich materialt. Je tfeba konzultovat pripadny nejvhodnéjsi zplisob aplikace s
vyrobcem. ‘ ;

*)*) Takto oznagené prostfedky je mozna pouzit pro sanaci zdiva, omitek a jinych
stavebnich materiald pfi napadeni a proristani provazci mycelia dfevokaznych hub napfiklad
Dfevomorky domaci. Je tfeba konzultovat pripadny nejvhodné&jsi zplisob aplikace s vyrobcem.

Symboly v typovém oznaéeni dle CSN 49 0600-1 ,Ochrana dreva.Zakladni ustanoveni.Chemicka
ochrana® (1998) uvéadi spektrum u&innosti prostfedku,pouZitelnost pro tfidy ohroZeni a zplisoby
aplikace. Typové oznaéeni se uvadi v pofadi : - ochranné vlastnosti (velké pismeno)

- tfida ohroZeni (&islice)
- zpUsob aplikace (velké pismeno)

Symboly pouzivané v typovém oznaéeni:

Ip............preventivni G&innost proti dfevokaznému hmyzu

Fa.oornnnn. ucinnost proti houbam Ascomycetes

Fg........ ucinnost proti houbam Basidiomycetes.

B..... ucinnost proti houbam zplisobujicim modrani dfeva

P ..........0¢Innost proti plisnim

D ..........o8etfené dievo mizZe byt vystaveno povétrnostnim viiviim
(ovéfeno polni zkouskou).

E....... oSetfené dfevo mlZe byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu
se zemi nebo sladkou vodou (ov&feno polni zkouskou)

1,2,34,5 ........... tfidy ohroZeni zabudovaného dreva

L TR— povrchovy zpiisob aplikace

P wsioomis s hloubkovy zplsob aplikace

SP....io oba zpusoby aplikace




Tridy ohroZeni zabudovaného dieva

tfida ohroZeni 1 — Dfevo v interiéru staveb (pod stfechou), zcela chranéno pied povétrnosti, bez rizika
vyluhovani vodou,bez styku se zemi nebo neizolovanym zdivem. Vihkost dfeva za celou
predpokiadanou Zivotnost nikdy nepfesahne 20%.

tfida ohroZeni 2 — Drevo v interiéru staveb (pod stfechou), zcela chranéno pred povétrnosti, bez rizika
vyluhovani vodou,bez styku se zemi ,ale vysoka vihkost prostiedi mize vést k ob&asnému ale ne
trvalému zvyseni jeho vihkosti nad 20%.

tfida ohroZeni 3 — Drevo v exteriéru staveb,nechranéné pied plisobenim povétrnosti a vyluhovani
vodou,bez styku se zemi. Vihkost dieva je opakované a asto vy$si nez 20%. -

trida ohroZeni 4— Dfevo je v pfimém a trvalém styku (zabudovano) se zemi nebo sladkou vodou.
Vihkost dieva je trvale vétsi nez 20%. '

tfida ohroZeni 5— Dfevo je v trvalém a piimém styku s mofskou vodou.

V Liberci 16.1.2017
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SITUACE

ZS Karlova &.p.1700, Varnsdorf

PRILOHA &.1
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OZNACENIi POUZITA V PRILOZE &.2

D D - mista odbéru vzork( dfgava k mikroskopickému rozboru
za ucelem zjisténi napadeni biotickymi skadci

- napadenf dfevénych konstrukei biotickymi §kidci
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ZAMERENI STAVAJiciHO STAVU KROVU
+ ZAKRESLEN{ ZJISTENYCH SKUTEENOSTI

napadenf vaznice a kleétin dievokaznym hmyzem z
Celedi tesafikovitych (Cerambycidae)
N

- : = =
i
napadeni
vaznice hmyzem "
z Celedi " el
tesaflkewlijoh Vyistent odvatrant
(Cergmbymdae) krokve v pod vazny tram -
UZlabich rozvoj plisni na
povrchové povrchu vazného
napadeni krokve : 2 ?ﬁﬁ.g;&y s ‘
a pﬁIOZky ‘; o Os]abenfm - 2 = — FLgio. . o
hmyzem z &eledi 1. — D2, ponechar)e ) vyuste:nl odvétrani
tesafikovitych napadené dievo pod paskem -
(Cerambycidae) | krokve + silné napadeni plisn,
re A .-:|| napadeni vaznice s napadeni krokve a
: ‘ﬁ || vyraznym , vaznice trdmovkou
oslabenim || plotni - plodnice
i 1
. P 4 _
t ENPRE R
A ' i f,;;.-.--.'.l.
zhlavi mirné
yast&né odvétrani napadeno bez
yod pobijenim, f vyrazného
1apadenf pobijeni a IR oslabeni krokve a
rokvi dfevokaznou napadeni krokve - pobijeni s
loubou dfevokaznou houbou plodnicemi
= T - | tramovky
apadeni krokve lef | plotni
hora dievokaznou : =
oubou ' w : ]
H ] 22 krokve s
e pfilozkami,
aznice a sloupek 2, ponechané
apadeny o napadené
*evokaznou konce
>ubou a hmyzem krokvi
L
lavi vazného tramu /Ané napadeni silné napadeni napadenf silné zatékani,
ipadeno drevokaznym prvkl kolem prvkd kolem - vazného tramu napadeni
nyzem z céeledi Gzlabi - krokve, UZlabi - krokve, dfevokaznou krokve a
irvotoCovitych (Anobiidae) vaznice, pobijeni Vaznice, pobijeni houbou pobijeni
vyrazné oslabenf vyrazné oslabeni : ;
1apadeni prvkii kolem d prvka "~ prvk PRILOHA & 22
‘amenatu véze biotickymi : 5
skaidci napadenti paty krokve a povrchové
napadeni vaznice dievokaznym hmyzem
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FOTODOKUMENTACE

FOTO ¢.1
Pohled na budovu $koly.

FOTO ¢€.2
Detail povrchového napadeni prvku dievokaznym hmyzem z Eeledi tesafikovitych

(Cerambycidae)

FOTO ¢.3
Misto vyrazného napadeni vaznice a ponechaného napadeného dieva krokve. Misto

odbéru vzorku dfeva D3.

FOTO ¢.4
Vyusténi odvétrani na pasek pod vaznici. Napadeni krokve dievokaznou houbou s
vyskytem plodnice.

FOTO ¢.5
Prostor s vyskytem dievokazné houby na prvcich, Patrné plodnice a napadeni vice
navazujicich prvka. Misto odbé&ru vzorku D5. :

FOTO ¢.6
Vyusténi odvétrani pfimo na spodni lic vazného tramu. Vyskyt plisni na spodnim lici
vazného tramu. ;

FOTO ¢.7
Misto vyrazného zatékani do konstrukce. Napadeni krokve a pobijeni dfevokaznou
houbou.

FOTO ¢.8
Prvky uZlabi okolo konstrukce véZe. Dlouhodobé aktivni zatékani do konstrukce.
Silné napadeni prvkl biotickymi kddci. :

FOTO é.9
Dokumentace aktivniho zatékani v misté tzlabi okolo konstrukce véze.

FOTO é.10
Silné napadeni krokve a pobijeni s oslabenim prvkd v uloZeni na vazny tram okolo
konstrukce véZe v blizkosti kominového télesa.

FOTO ¢.11
Povrchové napadeni vaznice véZe a siiné napadeni krokve véze v paté.

FOTO ¢.12

Vyusténi odvétrani na spodni lic pobijeni. Silna kondenzace a napadeni krokvi a
pobijeni dfevokaznou houbou.

PRILOHA &.3
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FOTODOKUMENTACE
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PRILOHA €.3
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FOTODOKUMENTACE
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FOTODOKUMENTACE
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PRILOHA ¢&.3



