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1. UVOD

OBJEDNATEL : M§sto \vlarnsdorf

STAVBA-OBJEKT: ZS a MS Bratislavska, €.p.994 na p.¢.2011, Varnsdorf
KONSTRUKCE : krov

Na zakladé objednavky byl proveden v prub&hu udnora 2024 stavebné
technicky prizkum konstrukci krovu vySe uvedeného objektu. Prace byly provedeny
v rozsahu daném pozadavky objednatele a kalkulace ceny. Nejedna se o kompletni
stavebné technicky prizkum objektu. Jedna se o stanoveni rizik z hlediska napadeni
dfeva biotickymi Skadci dfeva pfi uvazované vyméné stfedni krytiny.

POPIS OBJEKTU

Jedna se o objekt se tfemi nadzemnimi podlazimi a zdénymi svislymi nosnymi
konstrukcemi. V objektu je provoz ZS a MS. V podkrovi je uskladn&n material pro
vyuku a odlozené véci.

Konstrukce krovu byla na zakladé prohlidky provedena ve dvou etapach.
Podle téchto znakl byla zfejmé v prlibéhu dosavadni Zivotnosti provedena pfistavba
puvodni Skolni budovy jako kolmé kfidlo smérem do zahrady. Pravdépodobny rozsah
pfistavby je uveden v nasledujicim schématu ¢€.1.

SCHEMA é&.1: Pravdépodobny rozsah piistavby $koly

2. PODKLADY

Jako podklad byly objednatelem poskytnuty vykresy uvedené v pfilohach €.2 a
¢.3.

3. PROVEDENE PRACE A ZJISTENE SKUTECNOSTI

Pro konstrukci krovu byla provedena podrobna prohlidka konstrukci a sondy
ke zhlavim vaznych tramu tak, aby byl proveden mykologicky prizkum prvkd krovu
s odbérem vzorkl pro provedeni mikroskopického rozboru dfeva. Dale byla
provedena podrobna prohlidka v ploSe krovu a byly zjiStény nékteré navaznosti na
dalSi konstrukce jako na konstrukce stropu nad 3.N.P.



3.1. KROV

Konstrukce krovu je provedena jako vaznicova s hambalkem. Byla provedena
podrobna prohlidka konstrukce krovu v urovni nad urovni konstrukce stropu nad
3.N.P.

Zjisténé skuteCnosti jsou uvedeny v pfilohach ¢.2 a ¢.3 a tabulce €.1. P¥i
podrobné prohlidce a sondaznich pracich byla zjiSténa mista s napadenim prvki
krovu biotickymi Skidci a ¢etna mista se znamkami dlouhodobého zatékani do
konstrukci v minulosti.

Z prvkl krovu byly odebrany vzorky dfeva D1 az D6 z mist dle pfilohy &.2.
Jedna se o mista koncu zhlavi a detailt styku krokvi a pozednice. Vzorky D1 az D3 a
vzorek D6 jsou odebrany v pavodni ¢asti budovy. Vzorky D4 a D5 jsou odebrany
v prostoru pfistavby.

V pribéhu plo$né prohlidky krovu nad drovni vaznych tramd byly odebrany
vzorky D7 a D8. Na vzorcich byl proveden mikroskopicky rozbor dieva.

Pro krov pavodni ¢asti budovy bylo obecné zjisténo napadeni dfeva biotickymi
Skadci dfeva v urovni pozednic a styku s krokvemi. Dale bylo zjisténo napadeni
koncl (zhlavi) vaznych tramd na zdivu a na styku se zabudovanou pozednici.
Zaznam je uveden v pfiloze ¢€.3a. V ploSe krovu nad urovni vaznych tramd bylo
zjiSsténo na vice mistech dle prilohy ¢€.3b napadeni dfevokaznym hmyzem a
dfevokaznymi houbami v zavislosti na star§im i aktualnim zatékani.

TABULKA ¢.1: Dokumentace stavu krovu

popis stavu Fotodokumentace

Krov -pohled do konstrukce krovu,
puvodni ¢ast budovy

krov -ulozeni vazného tramu
-pasek k zachyceni vodorovné
sily od krovu

-vyména (zfejmé dodatecné
provedena) pro zavéseni
stropnich tramu




krov

-vazny tram oslaben vyfezem
ve zhlavi

-pravdépodobné pouzit starsi
vazny tram v konstrukci (to je
patrné na vice mistech)
-sonda ke zhlavi

krov

-vazny tram oslaben vyfezem
ve zhlavi

-pravdépodobné pouzit starsi
vazny tram v konstrukci (to je
patrné na vice mistech)
-sonda ke zhlavi

krov

-zavéseni stropu nad 3.N.P.
na vazny tram pfes vymeény
-vazny tram je na velké rozpéti

krov

-pokles ve zhlavi vazného
tramu




krov

-rozpad dfeva zhlavi v misté
poklesu

Vyskyt povrchového mycelia
dfevokazné houby ve zdivu na
styku s pozednici

krov

-Cetné pfiloZky na krokvich

z doby predchozi opravy krovu
S vyménou ¢asti pobijeni
-provedeni pfilozek misty
nestandardni

krov

-vymeény provedeny misty
s opfenim na vaznice

krov

-v Uzlabi je styk puvodni
nevymeénéneé a nové
pozednice-ponechana
pozednice neni zcela zdrava




krov

-napadeni zhlavi vazného
tramu pod uzlabim

krov

-vymeéna pozednic, Krokvi i
narozni krokve v uzlabi u
schodisté

krov

-napadeni zhlavi vazného
tramu ve zhlavi v prostoru nad
schodistém

krov

-napadeni zhlavi vazného
tramu

-oslabeni vazného tramu
vyfezem

-vazny tram osazen na
podkladek




krov

-v ploSe puvodniho krovu
patrné Cetné zadlaby na
prvcich

-pravdépodobné pouziti
starSich drevénych tramu
z jiné stavby

krov

-napadeni krokve shora na
styku s pobijenim

krov

-v konstrukci krovu doSlo
k vyménam prvku

-v tomto pfipadé byla
vyménéna jedna klestina a
jedna byla ponechana s
napadenim

krov

-dalSi pfiklad zavésSeni stropu
na vazny tram (pfitizeni
vazneého tramu)




krov

-misty bilé povlaky na pobijeni
a na styku pobijeni a krokve
-horni plocha krokve muze byt
napadena

krov

-znamky zatékani na pobijeni
a vyménu kolem komina
-nebyly zjistény znamky
napadeni

krov

-misty bilé povlaky na pobijeni
a na styku pobijeni a krokve
-horni plocha krokve muze byt
napadena

krov

-jasné znamky napadeni
krokve biotickymi Skadci shora
(dfevokazna houba)




krov

-jasné znamky napadeni
krokve biotickymi Skudci shora
(dfevokazna houba)
-pozednice volna bez
obezdéni, ulozena na pilitky

krov

-pudni vestavba skladku
-znamky zatékani

-stav tramu (krokvi) a pobijeni
nekontrolovan

-je tfeba oCekavat napadeni
na styku krokvi a pobijeni

krov

-misty bilé povlaky na pobijeni
a na styku pobijeni a krokve
-horni plocha krokve muze byt
napadena

krov

-napadeni vzpéry plné vazby
krovu na styku se sloupkem
v misté projevl vihkosti
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krov

-plodnice dfevokazné houby
na styku s pobijenim jako
dikaz napadeni dfevokaznou
houbou v tomto detailu

krov

-potékani krokve dolll na
vaznici az ke zhlavi vazného
tramu

krov

-lokalni vyména vzpéry
-ostatni prvky krovu v detailu
hfebene se znamkami
napadeni

krov

-povrchové mycelium
dfevokazné houby na styku
krokve a pobijeni
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strop nad
3.N.P.

-kontrolni sonda ke zhlavi
tramu stropu

-tram stropu napaden se
ztratou pevnosti difeva

strop nad
3.N.P.

-kontrolni sondy ke zhlavim
tramu stropu nad 3.N.P.
-tramy napadeny dfevokaznou
houbou ve zhlavich

3.2. MIKROSKOPICKY ROZBOR VZORKU DREVA KROVU A STROPU NAD

3.N.P.

V ramci stavebné technického prizkumu byly v prostoru krovu odebrany vzorky
dfeva. Vzorky byly oznaceny D1 az D8. Mista odbéru vzorkl jsou zdokumentovana

v pfilohach ¢.3a a ¢.3b.

Na charakteristickych vzorcich dfeva v mistech napadeni byl proveden
mikroskopicky rozbor dfeva se zatfidénim napadeni. Jedna se o vzorky, jejichz

odbéry byly umistény takto:

- vzorek D1 .... Dfevo ze zhlavi vazného tramu

- vzorek D2 .... Drevo ze zhlavi vazného tramu, mycelium ve zdivu
- vzorek D3 .... Drfevo ze zhlavi vazného tramu

- vzorek D4 .... Drevo pozednice ze styku se zdivem vzadu

- vzorek D5 .... Drfevo ze zhlavi vazného tramu

- vzorek D6 .... Zhlavi stropniho tramu stropu nad 3.N.P.

- vzorek D7 .... Drevo vzpéry plné vazby v misté znamek zatékani

- vzorek D8 .... Drevo plodnice dievokazné houby krokev x pobijeni

Dale je uvedeno makroskopické a mikroskopické hodnoceni jednotlivych vzorkd.
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|VZOREK D1]

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje ztratu pevnosti a hmotnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Na dfevu neni patrny kostkovity rozpad dfeva. Trhliny podél viaken.

Drevo vykazuje zménu barvy na tmavsi hnédou nepravidelné.

Na dfevu jsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym hmyzem
z Celedi tesafikovitych (Cerambycidae).

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby
s vidlicnatym vétvenim.

Podle makroskopickych a mikroskopickych znaku bylo zjiSténo napadeni dfeva
biotickymi Skddci dfeva ve formé dfevokazného hmyzu a dfevokazné houby.
Podle  mikroskopickych a  makroskopickych znakli se s nejvétsi
pravdépodobnosti jedna o konioforu sklepni (Coniophora puteana).

|VZOREK D2|

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje ztratu pevnosti a hmotnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Na dfevu neni patrny kostkovity rozpad dreva.

Drevo vykazuje mirnouzménu barvy na tmavé hnédou.

Na cihlach ze sondy se nachazi jemné provazce povrchového mycelia
difevokazné houby.

Na dfevu vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym
hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby
s vidlicnatym vétvenim. Povrchové mycelium vykazuje postranni vétve.

Podle makroskopickych a mikroskopickych znakl bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi Skudci dfeva ve formé dfevokazné houby. Z hlediska zatfidéni se
s nejvétsi pravdépodobnosti jedna o dfevokaznou houbu konioforu sklepni
(Coniophora puteana).
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|VZOREK D3|

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje uplnou ztratu pevnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Na dfevu neni patrny kostkovity rozpad dfeva po oslabeni chodbami
dfevokazného hmyzu.

Drevo vykazuje zménu barvy na tmavsi hnédou.

Na povrchu dfeva se nachazi jemné provazce charakteru povrchového mycelia
drfevokazné houby.

Na dfevu jsou patrné chodby a vyletové otvory jako znamky napadeni
difevokaznym hmyzem z Celedi CervotoCovitych (Anobiidae).

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dievokazné houby bez
vyraznéjSich mikroskopickych znakd. Povrchové mycelium vykazuje postranni
vétve a zdufeniny koncu hyf.

Podle makroskopickych a mikroskopickych znakt bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi Sklidci dfeva ve formé dfevokazného hmyzu a dfevokazné houby.
Z hlediska zatfidéni se s nejvétSi pravdépodobnosti jedna o dfevokaznou
houbu konioforu sklepni (Coniophora puteana).

|VZOREK D4|

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje ztratu pevnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Na dfevu neni patrny kostkovity rozpad dfeva.

Drevo vykazuje vyraznou zménu barvy na tmavé hnédou.

Na dfevu vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym
hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby
s krystalky na hyfach

Podle makroskopickych a mikroskopickych znaku bylo zjiSténo napadeni dieva
biotickymi Skudci dfeva ve formé dfevokazné houby. Z hlediska zatfidéni nelze
vyloucit, Zze se jedna o dfevokaznou houbu dfevomorkou domaci (Serpula
lacrymans).
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|VZOREK D5|

makroskopické hodnoceni:

Dfevo vykazuje ztratu pevnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Je mozno pozorovat spiSe listkovity rozpad.

Drevo vykazuje vyraznou zménu barvy na tmavé hnédou.

Na dfevu malého vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni
drevokaznym hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjiStén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby se
zdufeninami na hyfach.

Podle makroskopickych a mikroskopickych znaku bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi Skidci dfeva ve formé dfevokazné houby. Z hlediska zatfidéni se
jedna o tramovku plotni (Gloeophyllum sepiarium).

|VZOREK D6 |

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje ztratu pevnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Na dfevu neni patrny kostkovity rozpad dfeva s ohledem na oslabeni vzorku
chodbami.

Drevo vykazuje vyraznou zménu barvy na tmavsi hnédou.

Na dfevu jsou patrné chodby a vyletové otvory jako znamky napadeni
difevokaznym hmyzem z Celedi CervotoCovitych (Anobiidae).

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby
s krystalky na hyfach

Podle makroskopickych a mikroskopickych znak( bylo zjiSténo napadeni dieva
biotickymi Sklidci dfeva ve formé dievokazného hmyzu a dfevokazné houby.
Z hlediska zatfidéni nelze vylouCit, Zze se jedna o dfevokaznou houbu
dfevomorkou domaci (Serpula lacrymans).

|VZOREK D7

makroskopické hodnoceni:

Drevo nevykazuje vyraznéjSi ztratu pevnosti a hmotnosti.

Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

Drevo vykazuje mirnou zménu barvy na tmavsi hnédou.

Na vzorku dfeva nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym
hmyzem.
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mikroskopické hodnoceni:

- Na preparatu byl zjiStén pouze ojedinély vyskyt substratového mycelia
dfevokazné houby bez vyraznéjSich mikroskopickych znaku.

- Podle makroskopickych a mikroskopickych znaku bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi Skidci dfeva ve formé dievokazné houby v pocate€nim stadiu.

|VZOREK D8|

makroskopické hodnoceni:

- Drevo vykazuje mirnou ztratu pevnosti.

- Na dfevu je patrny leskly povrch v misté lomu.

- Na povrchu je patrny vyskyt plodnice dfevokazné houby

-  Drfevo vykazuje vyraznou zménu barvy na tmavé hnédou.

- Na dfevu malého vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni
difevokaznym hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

- Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby se
zdufeninami na hyfach.

- Podle makroskopickych a mikroskopickych znaku bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi Skidci dfeva ve formé dfevokazné houby. Z hlediska zatfidéni se
jedna o tramovku plotni (Gloeophyllum sepiarium).

4.ZAVER

Veskeré zjisténé skuteCnosti a vyhodnoceni jsou uvedeny v pfedchozich
bodech této zpravy a v pfilohach ¢.1 az €.3. Dale je uvedeno shrnuti poznatki o
jednotlivych konstrukcich.

4.1. KROV

Pro krov bylo zjisténo, Ze se jedna o dvé &asti krovu rizné staré. Na obou
Castech byly v minulosti provedeny opravy pfi pfedchozi vyméné krytiny. Byly
provedeny vymény na krokvich, plnych vazbach a byla vyménéna také prkna zaklopu
a nékteré useky pozednice v pfistavbé.

V ramci tohoto prlzkumu bylo ale zjiSténo nové napadeni prvk( biotickymi
Skadci nebo napadeni ponechané v konstrukci pfi pfedchozi vyméné krytiny a opravé
krovu. Jedna se o detaily uloZeni vaznych tramud krovu v puvodni ¢asti budovy a také
pro nékteré vazné tramy pfistavby. V pfistavbé se tento stav tykal hlavné vaznych
tramu pod jiz provedenymi opravami krokvi.

Pro krokve a pobijeni je podstatné, Ze byly zjiStény znamky napadeni na styku
krokvi a pobijeni v mistech dle pfilohy €.3. V téchto mistech bude nutné provést
odstranéni pobijeni a kontrolu krokvi z horni strany.



-16-

4.2. STROP NAD 3.N.P.

Pro strop nad 3.N.P. bylo zjiSténo, Ze prvky stropu jsou na nékterych mistech
zavéseny na krov pomoci vymén a tahel. Tato skute¢nost je nepfizniva s ohledem na
pfitizeni vaznych tramu (pfipadné pinych vazeb).

Dale bylo zjisttno namatkovou kontrolou, Ze strop nad 3.N.P. vykazuje
poruseni nosnych tramd ve zhlavich a to dfevokaznou houbou a dfevokaznym
hmyzem.

4.3. CELKOVE HODNOCENIi — NAVRH OPATRENI

PFi shrnuti poznatkll o konstrukcich krovu je nutno pfi rekonstrukci odstranit
stavajici napadeni s provedenim vymén na vaznych tramech urCenych po rozkryti
zhlavi a aktualizaci stavu v dobé realizace.

Plosné je tfeba pocitat s vyménou pobijeni na cca 20% plochy krovu a krokvi
v zavislosti na stavu zjiSténém pfi odstranéni pobijeni v mistech s projevy zatékani.

VeSkeré ponechané i nové zabudované dfevo je tfeba ochranit vhodnymi
fungicidnimi prostfedky.

4.4. VHODNE FUNGICIDNi PROSTREDKY PRO OCHRANU DREVA.

V tabulce €.2 jsou uvedeny pfiklady vhodnych fungicidnich prostfedkd pro
preventivni povrchovou ochranu dfeva proti houbam Basidiomycetes a
dfevokaznému hmyzu a rovnéz pouzitelné pro ochranu stavebnich materiald a hmot
(zdiva, omitek, sadrokartonu) proti prorustani dfevokaznymi houbami, zvlasté
dfevomorkou domaci (Serpula lacrymans).

TABULKA ¢.2: Priklady vhodnych fungicidnich prostfedkd pro preventivni ochranu
dfeva

NAZEV VYROBKU TYPOVE OZNACENI VYROBCE
CSN 49 0600-1
BOCHEMIE s.r.0.
BOCHEMIT QB PROFI Fg.P,15,1,2,3,D,SP *) Lidicka 328
BOHUMIN
BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT PLUS Fg.,P,1p,1,2,3,SP *) Lidicka 328
BOHUMIN
BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT FORTE Fa.Fs.,P,1p,1,2,3,4,SP *) Lidicka 328
BOHUMIN
LIGNOFIX —E-PROFI Fs,Plp,1,2,3,SP %) STAS%?IE_'!?(')(?""
Fg.P.15,1,2,3,S STACHEMA Kolin
LIGNOFIX SUPER Likvidaéni u&inek na hmyz ) spol.s.r.o.
METRUM s.r.o.
DEKSAN PROFI Fe.lp,P,1,2,3,S Gen.Stefanika 1638
Prerov

POZNAMKA : *) Takto oznadené prostfedky je mozno pouzit pro preventivni ochranu zdiva, omitek a
podobnych stavebnich materiall. Je tfeba konzultovat pfipadny nejvhodnéjsi zplsob aplikace.
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*)*) Takto oznaCené prostfedky je mozno pouzit pro sanaci zdiva, omitek a jinych
stavebnich materialll pfi napadeni a prorlstani provazci mycelia dfevokaznych hub napfiklad
Drevomorky domaci. Je tfeba konzultovat pfipadny nejvhodnéjsi zpUsob aplikace.

Symboly v typovém oznadeni dle CSN 49 0600-1 ,Ochrana dfeva. Zakladni ustanoveni.
Chemicka ochrana“ (1998) uvadi spektrum uc€innosti prostfedku,pouzitelnost pro tfidy ohrozeni a
zpusoby aplikace. Typové oznaceni se uvadi v pofadi : - ochranné vlastnosti (velké pismeno)

- tfida ohrozeni (Cislice)
- zpusob aplikace (velké pismeno)

Symboly pouzivané v typovém oznaceni:

YT preventivni u¢innost proti dfevokaznému hmyzu

Faoeeennn. ucinnost proti houbam Ascomycetes

Fg.oornnn. ucinnost proti houbam Basidiomycetes.

B.......... ucinnost proti houbam zpUsobujicim modrani dieva

P ucinnost proti plisnim

D......... oSetfené dievo mlze byt vystaveno povétrnostnim vliviim
(ovéfeno polni zkouskou).

E......... oSetfené dievo mlze byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu
se zemi nebo sladkou vodou (ovéfeno polni zkoudkou)

1,2345........... tfidy ohroZeni zabudovaného dieva

S povrchovy zpUsob aplikace

Po........ hloubkovy zplisob aplikace

SP......... oba zpusoby aplikace

Tridy ohrozeni zabudovaného dreva

trida ohrozeni 1 — Dfevo v interiéru staveb (pod stfechou), zcela chranéno pred povétrnosti, bez rizika
vyluhovani vodou,bez styku se zemi nebo neizolovanym zdivem. Vlhkost dfeva za celou
predpokladanou zivotnost nikdy nepfesahne 20%.

tfida ohrozeni 2 — Dfevo v interiéru staveb (pod stfechou), zcela chranéno pred povétrnosti, bez rizika
vyluhovani vodou,bez styku se zemi ,ale vysoka vihkost prostfedi mize vést k obéasnému ale ne
trvalému zvysSeni jeho vihkosti nad 20%.

trida ohrozeni 3 — Dfevo v exteriéru staveb,nechranéné pred plsobenim povétrnosti a vyluhovani
vodou,bez styku se zemi. Vlhkost dfeva je opakované a Casto vysSi nez 20%.

tiida ohrozeni 4— Dfevo je v pfimém a trvalém styku (zabudovano) se zemi nebo sladkou vodou.
Vlhkost dfeva je trvale vétSi nez 20%.

trida ohrozeni 5— Drevo je v trvalém a pfimém styku s mofskou vodou.

V Liberci 14.2.2024

Diagnostika stavebnich konstrukci
S.r.0.
ing.K.Capek
ing.A.Hlavacek
ing.A.Hlavacek ml.
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OZNACENI POUZITA V PRILOHACH é&.3

D D - mista odbéru vzork( dfeva k mikroskopickému rozboru
za ucelem zjisténi napadeni biotickymi skdci

- pfilozky krokvi

—p - vymény se zavéSenim stropnich tramd

Q - mista napadeni dfevénych prvkl konstrukce krovu biotickymi
Skddci nebo s projevy vihkosti
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KROV - ZJISTENE SKUTECNOSTI
(VAZNE TRAMY)
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KROV - ZJISTENE SKUTECNOSTI
(KROV V PLOSE)
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