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1. ZAKLADNI UDAJE

Pfedmétem dokumentace je staticky navrh a posouzeni konstrukce ocelo-betonové
konstrukce altanu do volno€asového arealu v obci Varnsdorf.

1.1 IDENTIFIKACNIi UDAJE

Typ dokumentace: DPS - dokumentace pro provadéni stavby
Charakter konstrukce: Novostavba

Misto stavby: Varnsdorf

Objednatel: U/U studio s.r.o.

Kamenicka 673/5, Praha 7
+420 724 819 859
info@uustudio.cz

Diléi ¢ast: Stavebné konstrukéni feseni

1.2 UDAJE O ZPRACOVATELY PD

Projektant:  Ing. Lukas Sellner,
Pocernicka 74,
Praha 10, 108 00
lukas.sellner@volny.cz
+420 724 160 842

Kontroloval: Ing. Martin Kovar, Ph.D
Autorizace CKAIT: 0013084 — statika a dynamika staveb
+420 777 157 734

1.3 VYCHOZi UDAJE A PODKLADY

= Architektonicko — stavebni dokumentace 04/2022
* Predbézny geologicky pruzkum pro kryty plavecky bazén (Krajsky projektovy ustav
v Usti nad Labem, 11/1984)

1.4 POUZITE NORMY

CSN EN 1990 - Eurokdd 0: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1995 - Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 1996 - Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. PROVEDENE PRUZKUMY

Nebyli provedené zadné pruzkumy lokality. Informace o zakladové zeminé byli prevzaty
z archivniho inZenyrsko-geologického prizkumu sousedniho pozemku. Nejblize ke
konstrukci altdnu se nachazi sonda Cislo 8, ze které byli informace nasledné prevzaty.


mailto:info@uustudio.cz
mailto:lukas.sellner@volny.cz

Popis sond v archivni dokumentaci




Geologicky rfez z archivni dokumentace

Konstrukce bude zaloZzena v zeminé GT2 — jilovita hlina jemné piscita.

Parametry zeminy dle archivni dokumentace

Hladina podzemni vody se v hloubce do 1,5 m pod povrchem nevyskytuje.

3. STATICKE RESENI

3.1 ZATIZENI

Zatizeni je uvazovano ve smyslu CSN EN 1991 — Zatizeni konstrukci, nebo bylo dodano
objednatelem a je uvedeno ve statickém vypoctu.

3.2 POUZITE METODY

Analyza konstrukce je provadéna na zakladé skute€ného chovani konstrukce numerickymi
modely sestavenymi programy zaloZzenymi na metodé konecnych prvka (MKP). Byly
sestaveny dil¢i modely jednotlivych konstrukénich ¢asti. Konstrukce je zatizena dle
objednatelem zadanych bfemen a dle sou€asnych technickych norem.



3.3 POSOUZENI

Nosné konstrukce jsou navrzeny ve smyslu platnych a doporuéenych CSN EN norem a
navaznych predpist. Pfedbéznym statickym (dynamickym) vypoétem bylo prokazano, ze
nové navrzené nosné konstrukce vyhovuji z hlediska 1.MS (mezni stav unosnosti), tak i z
hlediska 2.MS (mezni stav pouZitelnosti).

Maximalni celkovy prahyb od €astého zatizeni nesmi prekrocit hodnotu 1/250 L.
L = osova vzdalenost podpor, u konzol pak dvojnasobek vyloZeni.

4. POZADAVKY NA KVALITU NOSNYCH KONSTRUKCI
4.1 MATERIALY
4.1.1 BETONOVE KONSTRUKCE

Material: BETON dle CSN EN 1992, CSN EN 206-1, CSN EN 13670
C30/37 — XC4, XF3 - stropni deska
C20/25 - X0 - zakladové patky

VYZTUZ dle CSN EN 1992, CSN EN 10080

B500B, sité KARI
Kryci vrstva vyztuze: 50 mm............. zakladové patky
40 MM............. ZB stropni deska

Receptura betonové smési, technologie betonaze a zkousky Cerstvého a ztvrdlého betonu
musi byt v souladu s technologickym pfedpisem betonaze. Technologicky pfedpis betonaze
bude zpracovan dodavatelem a bude pfedloZen v pfedstihu tj. pfed zahajenim praci
investorovi k odsouhlaseni.

Technické pozadavky na slozky betonu, vlastnosti Cerstvého a ztvrdlého betonu a jejich
ovéfovani, dale pozadavky pro vyrobu betonu, jehq dopravu, dodévav’mi, ukladani, oSetfovani
a postupy pfi kontrole jakosti se Fidi ustanovenimi CSN EN 13670, CSN EN 206-1 a kap. 18
TKP.

4.1.2 OCELOVE KONSTRUKCE

Navrh ocelovych konstrukci je provedeny z ocelovych profili za tepla valcovanych a
svarenych z plechll za tepla valcovanych v pevnostni tridé S235 podle CSN EN 10025+A1.
Dodavka bude s dokumenty kontroly jakosti st. 2.2 podle CSN EN 10204.

Uzaviené kruhové prafezy jsou vyrobené z trubek bezeSvych v pevnostni tfidé S235, podle
EN 10 210.

Konstrukce budou v mostarné svafené, na stavbé svarené a Sroubované. Spojovaci
prostfedky budou minimalni tfidy 8.8. Meze pevnosti a kluzu svareného materialu podle EN
1993-1-8 — viz tabulka:

S235 S355
mez kluzu, t<40mm 235-305 355-461
mez pevnosti, t<40mm 324-432 459-612




mez kluzu, t>40mm 215-280 335-435
mez pevnosti, t>40mm 306-408 441-588

Konstrukce jsou zafazené do tfidy provedeni EN 1090-2, tedy EXC2.

Plechy namahané kolmo k roviné musi spinit poZadavky na laminarni praskavost a
rozdvojeni, min Z15. Za kvalitu svart ruéi dodavatel. V pfipadé exponovanych detail je
doporucena zkouska ultrazvukem. Poloméry ohybané vyztuze musi splnovat limity uvedené
v CSN EN

Montazni styky budou Sroubované, pfi dodrzeni technologickych podminek se mlze i svaret.
S vyjimkou pozinkovanych prvkud. Montazni déleni bude provedené s ohledem na zvyklosti
dodavatele OK, podminky dopravy a moznosti stavby.

4.2 POZARNi OCHRANA

Konstrukce se nachazi v exteriéru, kde neni nutné stanovovat pozadavky na pozarni
odolnost.

4.3 POVRCHOVA UPRAVA

ZB stropni deska bude provedena v pohledové kvalité specifikované architektonicko-
stavebnim feSenim.

Ocelova konstrukce bude opatfena antikoroznim natérem pro prostfedi korozni agresivity
C2. Barva natéru dle ARS feSeni nebo dle pozadavku investora.

4.4 GEOMETRICKE TOLERANCE

Betonové konstrukce:

Betonové konstrukce musi splnit pozadavky stanovené v CSN EN 13670 Provadéni
betonovych konstrukci, nejsou-li uvedena jina pfisn&jsi kritéria. Betonové konstrukce budou
provedeny v zakladni tfidé tolerance 1.

Ocelové konstrukce:

Pro ocel plati tolerance podle pfislusnych predpisl, podle CSN EN 1090-2 a soub&zné
platné CSN 73 2611.



5. TECHNICKE RESENI

Konstrukce altanu je feSena zosmi ocelovych sloupl, které podpiraji stfechu z
zelezobetonové ploché desky. Stfecha ma kruhovy pldorys o praméru 8,2 m. Sloupy jsou
rozmistény v pravidelném rastru po obvodé kruhové stiechy. Vyska altanu je pfiblizné 4,0 m.

Sloupy konstrukce budou zalozeny na zakladovych patkach o rozméru 0,8 x 0,8 m
Z prostého betonu C20/25 - X0. VySka patek bude od urovné upraveného terénu az po
nezamrznou hloubku zeminy 1,2 m. Nezamrzna hloubka zeminy vychazi z doporuceni
archivniho IGP. Patky budou zaloZzeny na zeminé GT2 - jilovita hlina jemné pis€ita nebo
lepSi. Zakladova spara bude zkontrolovana pred provadénim zakladd odpovédnym
geologem. V pfipadé zastizeni méné unosnych pud ¢i navazek je nutné pod zakladové patky
provést hutnéné stérko-piskové polstare.

K patkam budou pfikotveny ocelové sloupy altanu. Kazdy sloup kotvit k betonové patce pies
patni plech tl. 15 mm a &tyfi chemické kotvy s primérem dfiku 16 mm a hloubkou kotveni
min. 100 mm. Pro kotveni pouZzit ocelovy dfik a matice z nerezové oceli. Do rohu mezi patni
plech a ocelovou trubku sloupu navafit vzdy &tyfi vyztuhy. Cela patka az po vyztuhy bude
zapusténa pod uroven terénu a chranéna vrstvou nadbetonavky z prostého betonu tl. 130
mm. Stfechu altanu podpira osm sloupl rozmisténych v pravidelném rastru po obvodé
stfechy. Sloupy jsou odsazeny 0,4 m od hrany stropni desky. Sloupy budou provedeny
z ocelovych bezeSvych trubek 159x12,5 mm v tfidé pevnosti S235. V hlavé sloupu bude
navaren plech tl. 12 mm a k nému zavlace do Zelezobetonové desky z ohybané vyztuze R14
(viz detail).

Nad sloupy bude provedena zelezobetonova monoliticka deska tloustky 200 mm. Deska
bude provedena z betonu v tfidé pevnosti C30/37 — XC4, XF3. Deska bude vyztuzena KARI
siti 8/100/100 pfi obou povrSich nebo vazanou vyztuzi R10 a 150 v obou smérech a pfi obou
povrSich. Kryti vyztuze bude 40 mm. Okraje desky lemovat ohybanou vyztuzi do tvaru U
v priméru a rastru dle pouzité metody vyztuzeni popsané vyse. V misté sloupl doplnit pfi
hornim povrchu v obou smérech pfilozky vyztuze R12 & 200 mm. PfiloZky doplnit v plose 1,0
x 1,0 m nad kazdym sloupem. Na desku neni uvazovano s zadnou skladbou stfechy. Deska
bude provedena v pohledové kvalité specifikované architektonicko-stavebnim fedenim.



6. STATICKY POSUDEK
6.1 MODEL KONSTRUKCE

Analyticky model konstrukce byl vytvofen v softwaru SCIA Engineering jako prutova
konstrukce. Konstrukce se sklada z 12 prutu spojenych ocelovou skruzi po max. 0,5 m.

=

TR

L g4

6.2 ZATEZOVACI STAVY
6.2.1 VLASTNI TiHA

Vlastni tiha je generovana z geometrie a objemové tihy prvku.

6.2.2 OSTATNI STALE ZATIZENI

Neni uvazovano



6.2.3 SNIH

NORMA ZEME | PRILONA
© : - -
EEENINID « ey Coskarepublika| CSNEN 199143

sk = 2.00 kN/m?

Objekt se nachazi ve IV. oblasti zatizeni snéhem.

s = 5 *Ce*Ci*ys = 2,0%1,0%1,0*0,8 = 1,6 kN/m?

6.2.4 PROMENNE ZATIiZENI

Stfecha kategorie H. Neni uvazovano.
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6.2.5 VITR A VODOROVNA ZATIZENi

Svislé zatiZzeni od sani vétru zanedbano vzhledem k mnohem vyraznéjsi tize Zelezobetonové
desky.

6.3 KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

CO1-Zakladni kombinace

1,35*Vlastni tiha + 1,5* Snih + 1,5*Vitr+vodorovné

CO2-Charakteristicka kombinace

1,0*Vlastni tiha + 1,0* Snih + 1,0*Vitr+vodorovné

CO3-Kvazi-stala kombinace

1,35*Vlastni tiha + 0,5* Snih
CO4-Stabilita:

1,0*Vlastni tiha + 1,5*Vitr+vodorovné

11



6.4 VYSLEDKY A POSOUZENI

Zobrazované vysledky jsou obalkou kombinaci.

6.4.1 ZELEZOBETONOVA DESKA

12
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Deska tl. 200

Typ prvku: deska
8/100,0-kr.40,0  Prostredi: XC4, XF3

\ Beton: C 30/37
¥ 8/100,0kr.400 ¢ = 30,0 MPa; foyn = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
1000,0 . Ocel podéIna: B500B (fyy = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
i Ocel pfiéna: B500 (fyy = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Vzpér
Vzpér neni uvazovan

200,0
<

N

S tlacenou vyztuzi je pocitano.
Prafez bez smykové vyztuze.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Psit =0,00322 > pgmin =0,00151
pstesn = 0,00251 > pg pincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00503 < pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

. . Ngg NRrd Medy MRdy VEdz VRdz .

¢. |Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1  Zat. pfipad 1 0,00 0,00 25,00 39,46 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

13




Protla¢eni sloupu deskou

Narys
0,096
B 0,304 .
1 K
Uout
159,0

Pldorys Materialy

Beton : C 30/37

f = 30,0MPa

PodéIna vyztuz : B500
f,x = 500,0MPa

Timinky : B500
fyk = 500,0MPa

Zatizeni

Posouvajici sila

Normalova sila v desce
Normalova sila v desce

Vyztuzeni

Tabulka kontrolovanych obvodu

Ohybovy moment okolo osy x
Ohybovy moment okolo osy y

Vyztuz desky ve sméru osy x:
Vyztuz desky ve sméru osy y:

Vgg = 65,00 kN

Mggx = 0,00 kNm

Mgqy = 0,00 kNm

Negx = 0,00 kN pudsobici na Sifce 1,000m
Negy = 0,00 kN pusobici na Sifce 1,000m

10 x @8,0mm/m, kryti 40,0 mm
10 x @8,0mm/m, kryti 48,0 mm

vzd. od sloupu [m] | obvod [m] | Veg [MPa] | VRd [MPa] | Vysledek

0 0,5 1,199 4,224 Vyhovuje

0,304 2,164 0,277 0,542 Vyhovuje
VYHOVUJE

14



6.4.2 OCELOVE SLOUPY
N[KN]

My[kNm]

Vz[kN]
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Sloup

Norma EN 1993-1-1/Cesko.

Unosnost prifezu © Ymo = 1,000
@ Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
N Unosnost oslabeného priifezu D ym2 = 1,250
Prafez MSH 159.0 x 12.5
Prafezova plocha: A =5,753E03 mm?2
Poloha tézisté:
yr=795mm zt=79,5mm
Momenty setrva¢nosti:
ly = 1,555E07 mm4 |, = 1,555E07 mm4
Prafezové moduly:
Wy 1 =-1,956E05 mm3 W, ; = 1,956E05 mm3
E 12.5 2 Wy > = 1,956E05 mm3 W, > = -1,956E05 mm3
- Moment tuhosti v prostém krouceni:
lx = 3,2109E07 mm#
Plastické prafezové moduly:
Wy = 2,689E05 mm3 W, , = 2,689E05 mm3
Material: EN 10210-1 : S 235
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 235,0 MPa
= Mez pevnosti fu 360,0 MPa
Modul pruznosti E 210000 MPa
=~ Modul pruznosti ve smyku G 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Zat. pripad 1
N = -63,000 kN
V, = 2,500 kN My = 9,500 kNm
Vy = 0,000 kN M; = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 4,000 m
L, = 4,000 m k, = 2,000 Lerz =8,000m
Ly =4,000 m ky = 2,000 Lery =8,000m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
2,500 kN < 390,279 kN Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -63,000 kN; My =9,500 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -432,032 kN; Myr= 63,198 kNm
| 0,146 + 0,150 + 0,000 | =] 0,296 | <1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -432,032 kN; My g = 63,198 kNm
[,0,146 + 0,150 + 0,000 | =| 0,296 | <1  Vyhovuje
Stihlost dilce: 153,9
Prafez vyhovuje
VYHOVUJE
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6.4.3 DEFORMACE A MSP

Uz [mm]

0.4

0.0
0.3
-0.6
-0.9
-1.2
-1.5
-1.8
-1
-4
-7
<31

U; = 3,1*4,5 = 14,0 mm < L/250 = 7400/250 = 29,6 mm VYHOVUJE

U = 9,8 mm < h/300 = 4000/300 = 13,3 mm

17



6.4.4 ZAKLADOVE PATKY

325

18

Geometrie:
PT LI:I— +3
1,201,20 1,20 ]
_ +
. 0,325 LU__I;E_ ‘ 0,325
— 0,80
Charakteristika zeminy:
Zakladni data ?
Objemaova tha : = 21,00 | [kNjm7] 21,0
Uhel vritfniho tfeni : Def = 19,00 | [ 17-21
Soudrznost zeminy : Cof = 12,00 | [kPa] 8-15
Sedani - edometricky modul ?
Poissonovo dslo v = 0,490 | [ 0,40
TypEged: konstantni A
Vypocet sedani : zadat Eoed A
Edometricky modul : Eoed = 6,00 | [MPa] 6-13
Vztlak ?
Zplsob vyp.vztaku : standardni w7
Obj. tha sat. zeminy : Yot = 21,00 | [kNfm3



Zatizeni:

CO1-Navrhova kombinace

T

¥1'79

18'29

CO2-Charakteristicka kombinace

e

-~ SE'Sh
f%@. — P
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se'sh
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se'sh
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CO4-Stabilita
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Posouzeni:

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

Vypocet proveden pro ZS Cislo 3. (Zatizeni ¢. 3)
Posouzeni svislé iunosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Vypoctova Unosnost zakl. pldy Rg
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla inosnost VYHOVUJE

243,54 kPa
202,37 kPa

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky  ex = 0,297<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,297<0,333

Excentricita zatiZzeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Horizontalni Unosnost zakladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

26,74 kN
2,50 kN

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:

Primérny modul pretvarn. Eqer = 2,80 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=36160,71)
Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=36160,71)
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Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,164<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,164<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:

Sednuti zakladu = 47m
m
Hloubka deformacni zéony = 1,40 m

Natoceni ve sméru x = 5,232 (tan*1000); (3,0E-01 °)
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
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6.5 DETAILY
6.5.1 SLOUP X PATKA

10 160 10

kotevni patku zalit 130 mm
prostého betonu
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6.5.2 SLOUP X DESKA
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7. ZAVERECNA USTANOVENI
Tato dokumentace je zpracovana jako dokumentace pro provadéni stavby.

VSechny casti stavby byly navrzeny dle platnych norem CSN a CSN EN a v souladu s
ostatnimi predpisy platnymi v Ceské republice.
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Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této Cinnosti zpusobilou.
Dodavatel je b&éhem vystavby povinen dodrzovat zavazné CSN, zakonné predpisy a nafizeni
0 bezpecnosti prace, ochrané zdravi pfi praci a o provozu zvlastnich zafizeni platnych v
dobé vystavby. VSichni zu€astnéni pracovnici musi byt s pfedpisy fadné seznameni. Veskeré
prace mohou vykonavat pouze nalezité vySkolené a poucené osoby s pfislusnym
opravnénim k vykonu jednotlivych ginnosti.

Pro zaijisténi bezpec€nosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly zpracovany
provozni pfedpisy pro jednotliva pracovisté. V predpisech budou bezpecnostni a hygienické
pokyny pro veSkerou ¢innost na pracovistich, to je pouzivani pracovnich pomucek, obsluha
zarizeni apod.

Veskeré konstrukce musi splhiovat platné Ceské zakony, normy, hygienické predpisy a
nafizeni.

Dodavatel stavby musi dbat montaznich a technologickych pokynl pfislusnych vyrobct
stavebnich prvkl a konstrukci uvedenych v této dokumentaci.

Pro vSechny Casti stavby dodavatel zajisti zpracovani realizacni a dilenské dokumentace,
kterou necha pfed zahajenim vyroby odsouhlasit. Zejména se jedna o Zelezobetonové
monolitické konstrukce, konstrukce bednéni a dalsi.

V pfipadé zmény podkladl, &i vzniku novych skutecnosti, si projektant vyhrazuje pravo
posouzeni dopadu téchto zmén na feSeni a eventualni doplnéni nebo Upravu projektu.

V Praze dne 25.05.2022 Ing. Lukas Sellner
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