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1. Uvod

1.1 Identifikacni udaje

Stavba: Zfizeni socialniho zafizeni a Saten v télocvicné Biskupského gymnazia
Misto stavby : ul. Strelecka, €.p. 1800, Varnsdorf

Investor: Mésto Varnsdorf, ndm. E. BeneSe 470, Varnsdorf 40747

Stuperi dokumentace : Projekt pro stavebni povoleni

Cést dokumentace: Konstrukéni feSeni - statika, vypocet nové stropni konstrukce

Datum zpracovani'. duben 2007, aktualizace brezen 2017

1.2 Podklady

—  rozpracovana stavebni ¢ast dokumentace pro stavebni povoleni, ProProjekt s.r.o., bfezen 2017
— osobni konzultace s projektantem

1.3 Predpisy navrhovani:

— CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

— CSNEN 1991 Zatizeni konstrukci

— CSNEN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
— CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

1.4 DalSi pouzité pomucky

TP 51 J. Horejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987

Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
ZELEZNA KNIHA, Ferona a.s.

1.5 Vypocetni technika a programy:

- PC MTS Pentium XX+ vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vy$e uvedenych norem v
programu MS EXCEL
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2. Zatizeni
2.1 Zatizeni stropu

Stalé zatizeni
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naslapna vrstva dlazba 0,010 . 22 = 0,22 kN/m? 1,20 0,26 kN/m?
beton stropni 0,080 . 23 = 1,84 kN/m? 1,20 2,21 kN/m?
tepelnd izolace PS 0,040 . B 0,04 kN/m? 1,20 0,05 kN/m?
roét podhledu + | nosnik 0,15 kN/m? 120 0,18 kN/m?
SDK podhled 0,015 . 85 = 0,13 kN/m? 1,20 0,15 kN/m?
g: celkem stalé zatizeni bez vl. vahy stropu 2,38 kN/m? 1,20 2,85 kN/m?
Nahodilé zatizeni
uZitné - skola 2,00 kN/m? 1,40 2,80 kN/m?
pricky 1,00 kN/m? 140 1,40 kN/m?
p: celkem nahodilé 3,00 kN/m* 140 420 kN/m?
q: z&kl. kombinace zatizeni (bez stropu) 5,38 kN/m? 1,31 7,05 kN/m?
3. Navrh a posouzeni stropnich nosniku
3.1 Bézna stropnice na nejvétsi rozpon
Schema a zatizeni
geometrie:
g rozpéti L= 6,40m
W poloha osamélého bfemene ¢ = 3,20 m
a2 b (hodnota osamé&leho bfemene je zde nulova,
v tom pFipadé je namahani prifezu nejvétsi
v poloviné rozpéti - poloha osamélého
bfemene (c) je pfesna polovina rozpéti)
C d
1
I
Liniova zatizeni
stala zatizeni 1,200 . 2,38 = 2,85 kN/m 1,20 3,424 kN/m
nahodilé zatizeni 1,200 . 3,00 = 3,60 kN/m 1,40 5,040 kN/m
q celkem zakladni kombinace zatizeni 6,45 kN/m 1,31 8,46 kN/m
Bodova zatizeni
stala zatizeni 0,00 kN 1,20 0,001 kN
nahodilé zatizeni 0,00 kN 1,40 0,001 kN
dq celkem zakladni kombinace zatizeni 0,00 kN 1,30 0,00 kN
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Vnitini sily
Stala
M=1/2q.c.d= 1/2 . 2,85 . 10,24 = 14,61 kNm 1,20 17,53 kNm
P.cdl = 0,00 . 10,24 / 6,40 = 0,00 kNm 1,20 0,00 kNm
M= 14,61 kNm 1,20 17,53 kKNm
Nahodila
M=1/2q.c.d= 1/2 . 3,60 . 10,24 = 18,43 kNm 1,40 25,80 kNm
P.cdl = 0,00 . 10,24 / 6,40 = 0,00 kNm 1,40 0,00 kNm
M= 18,43 kNm 1,40 25,81 kNm
celkovy M= 33,04 kNm 1,31 43,34 kNm
Q=120qs.1= 172 . 6,45 . 6,40 = 20,65 kN 1,31 27,08 kN
P.dl= 0,00 . 3,20 / 6,40 = 0,00 kN 1,30 0,00 kN
Q= 20,65 kN 1,31 27,08 kN

Navrh a posouzeni ocelového nosniku - IPE 220

profil: 1 IPE ocel S 235 tfida (ohyb) 1
velikost 220 tfida (tlak) 1
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
W, (mm®): 28540 *10° l, (Mm% = 27,72 *10°
UNOSNOST
Moira = Wiy - fyfymo = 285 . 235 / 1,15= 58,32 kNm
Mpi,Ra = 58,3 KNm > Mp= 43,3 kNm vyhovuje

klopeni nosniku je zabranéno zabetonovanim ve stropé

MSP - celkovy prihyb

celkovy Vq=5/(48El).MP = 2422 mm </ L/250 = 25,60 mm vyhovuje
3.2 Vyména u schodisté
Schema a zatizeni
geometrie:
P g rozpéti L= 420m

poloha osamélého bfemene c = 2,10 m

al b (hodnota osamélého bfemene je zde nulova,
v tom pfipadé je namahani prdfezu nejvétsi
v poloviné rozpéti - poloha osamélého
bfemene (c) je pfesna polovina rozpéti)
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strana- 5 -
Projekt pro stavebni povoleni

stala zatizeni 2,550 . 2,38 = 6,06 kN/m 1,20 7,275 kN/m
nahodilé zatizeni 2,550 . 3= 7,65 kN/m 1,40 10,710 kN/m
q celkem zakladni kombinace zatizeni 13,71 kN/m 1,31 17,99 kN/m
Bodova zatizeni
stala zatizeni 0,00 kN 1,20 0,001 kN
nahodilé zatizeni 0,00 kN 1,40 0,001 kN
q celkem zakladni kombinace zatizeni 0,00 kN 1,30 0,00 kN
Vnitini sily
Stala
M=1/2q.c.d= 1/2 6,06 . 441 = 13,37 kNm 1,20 16,04 kNm
P.cdl = 0,00 441 / 4,20 = 0,00 kNm 1,20 0,00 kNm
M= 13,37 kNm 1,20 16,04 kNm
Nahodila
M=1/2q.c.d= 1/2 7,65 . 441 = 16,87 kNm 1,40 23,62 kNm
P.cdl = 0,00 441 / 4,20 = 0,00 kNm 1,40 0,00 kNm
= 16,87 kNm 1,40 23,62 kNm
celkovy M= 30,24 kNm 1,31 39,66 kNm
Q=120q.1= 1/2 13,71 420 = 28,80 kN 1,31 37,77 kN
P.dl= 0,00 2,10 / 420 = 0,00 kN 1,30 0,00 kN
Q= 28,80 kN 1,31 37,77 kN
Navrh a posouzeni ocelového nosniku - IPE 220
profil: 1 IPE ocel S 235 tfida (ohyb) 1
velikost 220 tfida (tlak) 1
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
W,y (mm®): 28540 *10° l, (mm%) = 27,72 *10°
UNOSNOST
Moi,ra = Woiy - fy/¥mo = 285 . 235 / 1,15= 58,32 kNm
Mpi,Ra = 58,3 KNm > Mp= 39,7 kNm vyhovuje
klopeni nosniku je zabranéno zabetonovanim ve stropé
MSP - celkovy pruhyb
celkovy Vq=5/(48El).MP= 954 mm </ L/300 = 14,00 mm vyhovuje
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3.3 Zdvojeny nosnik nad nastupem na schodisté

Schema a zatizeni

P geometrie:
q rozpéti L= 6,40m
W poloha osamélého bfemene c = 1,47 m
EYAN b
C { d
1
I
Liniova zatizeni
stala zatizeni 1,300 . 2,38 = 3,09 kN/m 1,20 3,709 kN/m
nahodilé zatizeni 1,300 . 3,00 = 3,90 kN/m 1,40 5,460 kN/m
q celkem zakladni kombinace zatizeni 6,99 kN/m 1,31 9,17 kN/m
Bodova zatizeni
stala zatizeni 6,063 . 2,1 = 12,73 kN 1,20 15,278 kN
nahodilé zatizeni 7,650 . 2,1 = 16,07 kN 1,40 22,491 kN
q celkem zakladni kombinace zatizeni 28,80 kN 1,31 37,77 kN
Vnitini sily
Stala
M=1/29.c.d= 1/2 . 3,09 . 7,25 = 11,20 kNm 1,20 13,44 kNm
P.cdl = 12,73 . 7,25 / 6,40 = 14,42 KNm 1,20 17,30 kNm
M= 25,62 kNm 1,20 30,74 kNm
Nahodila
M=1/2g.c.d= 1/2 . 3,90 . 7,25 = 14,13 kNm 1,40 19,78 kNm
P.cdl = 16,07 . 7,25 / 6,40 = 18,19 kNm 1,40 25,47 kNm
M= 32,32 kNm 1,40 45,25 kNm
celkovy M= 57,94 kNm 1,31 75,99 KkNm
Q=12qs.1= 12 . 6,99 . 6,40 = 22,37 kN 1,31 29,34 kN
P.dl= 28,80 . 493 / 6,40 = 22,18 kKN 1,31 29,09 kN
Q= 4455kN 1,31 58,43 kN
Navrh a posouzeni ocelového nosniku - 2xIPE 220
profil: 2/IPE ocel S 235 tfida (ohyb) 1
velikost 220 trida (tlak) 1
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
Wy, (mm®) . 570,80 *10° l, (mm*) = 5544 *10°
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UNOSNOST

Moird = Wiy - fy/Ymo = 571 . 235 / 1,15= 116,64 kNm

Mpird = 116,6 kNm > Mp= 76,0 kNm vyhovuje

klopeni nosniku je zabranéno zabetonovanim ve stropé
MSP - celkovy prahyb
celkovy Vq=5/(48El).MP= 2123 mm < LB00 = 21,33mm vyhovuje

3.4 Bézna stropnice na mensi rozpon

Schema a zatizeni
geometrie:

q rozpéti L= 5,00m
W poloha osamélého bfemene ¢ = 2,50 m

(hodnota osamélého bfemene je zde nulova,

v tom pfipadé je namahani prdfezu nejvétsi
v poloviné rozpéti - poloha osamélého

C d bfemene (c) je pfesna polovina rozpéti)

Liniova zatizeni

stala zatizeni 1,400 . 2,38 = 3,33 kN/m 1,20 3,994 kN/m
nahodilé zatizeni 1,400 . = 4,20 kN/m 1,40 5,880 kN/m
dq celkem zakladni kombinace zatizeni 7,53 kN/m 1,31 9,87 kN/m
Bodova zatizeni
stala zatizeni 0,00 kN 1,20 0,001 kN
nahodilé zatizeni 0,00 kN 1,40 0,001 kN
q celkem zakladni kombinace zatizeni 0,00 kN 1,30 0,00 kN
Vnitini sily
Stala
M=1/2g.c.d= 1/2 . 3,33 . 6,25 = 10,40 kNm 1,20 12,48 kNm
P.cdl = 0,00 . 6,25 / 5,00 = 0,00 kNm 1,20 0,00 kNm
M= 10,40 kNm 1,20 12,48 kNm
Nahodila
M=1/2g.c.d= 1/2 . 4,20 . 6,25 = 13,13 kNm 1,40 18,38 kNm
P.cdl = 0,00 . 6,25 / 5,00 = 0,00 kNm 1,40 0,00 kNm
M= 13,13 kNm 1,40 18,38 kNm
celkovy M= 23,53 kNm 1,31 30,86 kNm
Q=12qs.1= 172 . 7,53 . 500 = 18,82 kN 1,31 24,69 kN
P.dl= 0,00 . 2,50 / 5,00 = 0,00 kN 1,30 0,00 kN
Q= 18,82 kN 1,31 24,69 kN

ing. Roman Forfera - statika a dynamika staveb, pozemni stavby, mob. 604 252 606, e-mail: r.forfera@centrum.cz



ZFizeni socialniho zafizeni a Saten v télocvi¢né Biskupského gymnazia strana- 8 -
Staticky vypocet nové stropni konstrukce Projekt pro stavebni povoleni

Navrh a posouzeni ocelového nosniku - IPE 220

profil: 1 IPE ocel S 235 tfida (ohyb) 1
velikost 220 tfida (tlak) 1
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
W, (Mm®): 28540 *10° l, (Mm% = 27,72 *10°
UNOSNOST
Moira = Wy - fyfymo = 285 . 235 / 1,15= 58,32 kNm
Mpi,Ra = 58,3 KNm > Mp= 30,9 kNm vyhovuje

klopeni nosniku je zabranéno zabetonovanim ve stropé
MSP - celkovy pruhyb
celkovy Vq=5/(48El).MP= 10,53 mm <! L/250 = 20,00 mm vyhovuje
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