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Úkol:  

Zhodnot i t  jakostn í  s tav dřevěné krovové konst rukce  předmětného ob jektu 

z h led iska poškození dřeva b io logickými dřevokaznými č in i te l i .  Z j is t i t  př í -

tomnost akt ivních (ž ivotaschopných) zárodků dřevokazných hub a př í tom-

nost  dřevokazného hmyzu ve vzorc ích konst rukčního dřeva odebraných v  r i -

z ikových místech konst rukc í .   

Zadavatel :  D&C Power  s . r .o
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Stavebně-technický průzkum: 
 

Popis objektu a konstrukce krovu: 
 

Předmětem průzkumu je  konst rukce krovu budovy Centra  soc iá ln ích s lužeb 

a ubytovny,  u l ice T.  G. Masaryka čp.  2470 ve Varnsdorfu .  Samostatně sto j íc í  

dům, vystavěný na obdélném půdorysu ,  je  zast řešen va lbovou st řechou se 

souměrným sk lonem st řešních rovin .  Konst rukce krovu je ce lodřevěná, s lo-

žená ze sbí jených prefabr ikovaných vazníků.  St řešní p lášť  je  tvořen sk láda-

nou kryt inou (p lechové šab lony -  pásy)  po loženou na p lném prkenném bed-

nění krovu .   

 

 

Hodnocení jakostního stavu konstrukce krovu:  
 

V době provedení průzkumu dne 2.  zář í  2021, byla přís tupná větš ina nos-

ných prvků krovové konst rukce vyjma  část í  skrytých  v podlaze půdy (spodní 

část i  sbí jených nosníků) .   
 

Celkový jakostn í  s tav krovové konst rukce odpovídá stář í  a  způsobu užívání 

ob jektu .  Na konst rukčních prvcích krovu  jsou místy patrné s topy po zatékání 

srážkové vody do ob jektu v  minu lost i  –  tzv.  v lhkostn í  mapy.  Nosné kon-

st rukční prvky krovu (až na loká lní  výj imky)  nevykazuj í  s topy výrazného 

h loubkového poškození vzn ik lého v  důs ledku č innost i  b io logických dřevo-

kazných č in i te lů .   
 

Konstrukční prvky jsou větš inou poškozeny povrchově a mělce.  Výj imky,  ve 

k terých poškození b io logickými dřevokaznými č in i te l i  zasahuje  do větš í 

h loubky (více než 1 /3 průřezu)  konstrukčních prvků, respekt ive je j ich část í ,  

byly z j iš těny především v  severovýchodní část i  krovu (především horní  část i  

„krokví“  vazníků) .  Z j iš těné poškození zasahuje  v  jednot l ivých prvcích ob-

vyk le  do vzdálenost i  1,5 až 2,5 m od místa počátku napadení .  U prů lezu do 

půdního prostoru byl  u krokve v  severovýchodní část i  vazníku v  místě kon-

taktu s  p lným prkenným bedněním v době provedení průzkumu zj iš těn výskyt  

dřevokazných hub v akt ivním  (č inném) s tád iu .   
 

Na osta tn ích (výše zmíněných)  místech s loká ln ím výskytem poškození způ-

sobeného č innost í  b io logických dřevokazných č in i te lů ,  jsou pat rné výrazné 

znaky,  svědčíc í  o č innost i  dřevokazných hub (změna barvy,  s t ruktury a 
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soudržnost i  dřevní hmoty)  v minu lost i .  Poškození je  s tarš ího data ,  dřevo-

kazní č in i te lé v  akt ivním stavu zde nebyly v  době průzkumu zj iš těn i .     

 

Plné prkenné bedně krovu vykazuje  ce lop lošně známky po zatékání srážkové  

vody ( tzv.  v lhkostn í  mapy) a  na řadě míst  i  s topy po loká ln í  č innost i  dřevo-

kazných hub a p l ísní  v  minu lost i .    

 

Místa výrazného b io logického poškození dřevěných konst rukčních prvků,  

místa  výskytu  dřevokazných hub v  akt ivním stavu a místa  odběrů vzorků pro 

laboratorní  mykologickou analýzu v  krovové konst rukc i  jsou or ientačně za-

kres lena v př i loženém výkrese a některá zobrazena v i lust rační fo toga ler i i .  
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Laboratorní mykologická analýza:  
 

 

Předmět: 

Čtyř i  vzorky konst rukčního dřeva  – odseknuté/odšt ípnuté část i  z povrchu 

dřevěných konst rukčních prvků  krovu.   
 

Vzorky pochází  z dřevěných  konst rukčních prvků (horních p loch „krokví“  sbí-

jených dřevěných vazníků)  krovové konst rukce ob jektu  cent ra  soc iá ln ích slu-

žeb a ubytovny,  u l ice  T.  G. Masaryka čp .  2470. Vzorky byly odebrány zpra-

covate lem posudku Ing.  J i ř ím Franklem osobně,  př i  proh l ídce krovové a  kon-

st rukce dne 2.  zář í  2021. Mykologická laboratorní  ana lýza byla  zahájena dne 

2.  zář í  2021 a  ukončena po 7 .  dnech dne 9 .  zář í  2021. 
 

Princip: 

Kul t ivační ana lýza  s louží  k  určení př ítomnost i  ž ivotaschopných zárodků dře-

vokazných hub (eventuá lně p l ísní)  v testovaném dřevu. Pr inc ip ku l t ivační 

metody spočívá v  u ložení š těpů dřeva do ster i ln ích nádobek ( Petr iho misek) 

s  ge lovou živnou půdou o chemickém s ložení odpovída j íc ím růstovým náro-

kům větš iny dřevokazných hub  (nebo p l ísní)  s  př íměsí lá tek k  pot lačení růstu  

nežádoucích mikroorganismů . Nádobky jsou u loženy do ku l t ivačního boxu 

s  tep lo tou a  vlhkost í  nastavenou na opt imáln í  hodnoty pro růst  větš iny,  

běžně se vyskytu j íc ích,  dřevokazných hub ( t  = 23,5  ± 1°C,  w = 65 ± 5%).  

 

Mikroskopické vyhodnocení  v průběhu ku l t ivace probíhá ve 24(72)  hod. in -

terva lech př ímo na miskách (přes víčko a  dno ku l t ivačních nádob) př i  ce lko-

vém zvětšení 75x a  ve sk l íčkových  mikroskopických preparátech př i  ce lko-

vém zvětšení 800x.  

 

Provedení laboratorní kult ivační  analýzy:  

Počet očkovaných Petr iho misek:  4  pro  každý vzorek  

Počet paralel  na každé misce:   4  š těpy 

Kult ivační  teplota:     23,5  ± 1°C 

Kult ivační  doba:     7  dní   

Živná půda:   s lad inový agar s  př idáním různých 

prost ředků vhodných k podpoře růstu 

s ledovaných mikroorganismů 
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Vyhodnocení laboratorní kult ivační analýzy  a smyslového posou-

zení vzorků dřeva: 
 

Vzorek 1 –  sbí jený nosník –  „krokev“ –  úlomky (odštěpky) dřeva:  
 

-  Příznaky aktivního napadení dřevokaznými houbami (nativní mycelium, 

plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zj ištěny. Na vzorku je 

patrná výrazná změna barvy a struktury dřeva (ztmavnutí,  trhlinky, rozpad 

na drobné segmenty i vlákna), způsobená činností některé z dřevokazných 

hub v minulosti .  

-  Ku l t ivačn í ana lýzou nebyla  ve vzorku prokázána př í tomnost ž ivota-

schopných zárodků žádné z dřevokazných hub . 

-  Povrchové vrs tvy dřeva obsahuj í  ve lké množství  ž ivotaschopných zá-

rodků některých p l ísní  (mikromycet )  běžně se vyskytu j íc ích v  prost ředí  

ko lem nás. V průběhu  ku l t ivační ana lýzy byl  pozorován  ve lmi  in tenzivní  

růst  p l ísní  z rodu Mucor .  

-  Stopy poškození způsobeného larvami dřevokazného hmyzu nebyly v ode-

braném vzorku dřeva pozorovány. 

 

Vzorek 2 –  sbí jený nosník –  „krokev“  –  úlomky (odštěpky) dřeva : 
 

-  Dřevo v místě odběru vzorku mělo v době provedení průzkumu vyšší vlh-

kost (více než 30%) a vykazovalo i p říznaky akt ivního napadení dřevokaz-

nými houbami (zřetelně patrné nativní substrátové mycelium a části plod-

nice). Na vzorku je rovněž patrná výrazná změna barvy a struktury dřeva 

(ztmavnutí,  světlá místa, trhlinky, rozpad na drobné segmenty i vlákna), 

způsobená činností některé z  dřevokazných hub. 

-  Ku l t ivačn í ana lýzou byla  prokázána př í tomnost ž ivotaschopných zá-

rodků dřevokazných hub rod u Gloeophyllum  (trámovka) pravděpodobně 

i v nativním (č inném) stád iu.  

-  Povrchové vrs tvy d řeva obsahuj í  také ž ivotaschopné zárodky některých 

p l ísní  (mikromycet)  běžně se vyskytu j íc ích v  prost ředí  ko lem nás. V 

průběhu ku l t ivační ana lýzy byl  pozorován výrazný růst  p l ísní  z rodů 

Alternária ,  Aspergi l lus a  P enici l l ium .  

-  Stopy poškození způsobeného larvami dřevokazného hmyzu nebyly v ode-

braném vzorku dřeva pozorovány.  
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Vzorek 3 –  sbí jený nosník –  „krokev“ –  úlomky (odštěpky) dřeva :  
 

-  Příznaky aktivního napadení dřevokaznými houbami (nativní mycelium, 

plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zj ištěny. Na vzorku je 

patrná výrazná změna barvy a struktury dřeva ( ztmavnutí,  trhlinky, rozpad 

na drobné segmenty i vlákna), způsobená činností některé z  dřevokazných 

hub v minulosti.  

-  Ku l t ivačn í ana lýzou byla  prokázána př í tomnost menšího množství  ž i -

votaschopných  zárodků dřevokazných hub rod u Trametes (outkovka) v  

la tentn ím (k l idovém) stád iu.  

-  Povrchové vrs tvy d řeva obsahuj í  také ž ivotaschopné zárodky některých 

p l ísní  (mikromycet)  běžně se vyskytu j íc ích v  prost ředí  ko lem nás. V 

průběhu ku l t ivační ana lýzy byl  pozorován růst  p l ísní  z rod ů  Asper-

gi l lus,  Chaetomium a Penici l l ium . 

-  Stopy poškození způsobeného larvami d řevokazného hmyzu nebyly v ode-

braném vzorku dřeva pozorovány. 

 
Vzorek 4 –  sbí jený nosník –  „krokev“ –  úlomky (odštěpky) dřeva : 
 

-  Příznaky aktivního napadení dřevokaznými houbami (nativní mycelium, 

plodnice) nebyly makroskopicky ani mikroskopicky zj ištěny. Na vzorku je 

patrná pouze méně výrazná změna barvy a struktury dřeva (ztmavnutí,  

trhl inky, rozpad na drobné segmenty), způsobená činností některé z dře-

vokazných hub v minulost i.  

-  Ku l t ivačn í ana lýzou byla  prokázána př í tomnost menšího množství  ž i -

votaschopných zárodků dřevokazných hub rod u Trametes (outkovka) v  

la tentn ím (k l idovém) stád iu .  

-  Povrchové vrs tvy d řeva obsahuj í  také životaschopné zárodky některých 

p l ísní  (mikromycet)  běžně se vyskytu j íc ích v  prost ředí  ko lem nás. V 

průběhu ku l t ivační ana lýzy byl  pozorován re la t ivně in tenzivní  růst  

p l ísní  z rodů Aspergi l lus,  Chaetomium, Penici l l ium a Stachybotr is .  

-  Stopy poškození způsobeného larvami dřevokazného hmyzu nebyly v ode-

braném vzorku dřeva pozorovány. 
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Sanační opatření – dřevěné stavební  konstrukce - obecně: 
 
Jedná se o doporučení s  obecnou p la tnost í  pro  veškeré dřevěné stavební 

konst rukce poškozené č innost í  dřevokazných hub a hmyzu.   

  

•  Př i  d iagnost ice a  opravě nosných část í  dřevěných konst rukc í  obnaži t  co 

ne jvětš í  část  p lochy povrchu konst rukčních prvků a zkon t ro lovat  je j ich 

jakostn í  stav.  

•  Z dřevěných konstrukcí  (nosných i  nenosných část í )  odst ran i t  prvky,  nebo 

je j ich  část i ,  h loubkově poškozené hn i lobou nebo požerky dřevokazného 

hmyzu -  prvky u  k terých vl ivem poškození doš lo  ke zt rá tě  soudržnost i 

dřevní hmoty a  výraznému snížení mechanických vlastnost í  dřeva.  

•  Př i  z j iš tění  výskytu  dřevokazného hmyzu ( larev,  dospělců)  nebo dřevo-

kazných hub (nat ivního mycel ia ,  p lodn ic) v  akt ivním stád iu  provést  ster i -

l izac i  napadených konst rukcí  některou z  vhodných sanačních metod (mi-

krovlnná,  tepe lná nebo chemická)  s  l ikvidačním úč inkem na b io logické 

dřevokazné č in i te le  a  mikroorganismy.  

•  Odst raněné prvky ( respekt ive je j ich část i )  pak d le návrhu sta t ika nahrad i t  

nebo dopln i t  novými prvky (př í ložkami,  pro tézami) z  kva l i tn ího,  odpovída-

j íc ím způsobem opracovaného a ošet řeného dřeva nebo prvky z  j iných 

mater iá lů (např.  oce lové prof i ly) .  

•  Všechny původní dřevěné prvky ponechané v konst rukc i  (nepoškozené 

nebo poškozené lehce č i  povrchově) mechanicky oč is t i t ,  odst ran i t  z  je j ich 

povrchu zbytky  nečis to t  (prachové nánosy,  p tačí  exkrementy ,  výkvěty 

so l í ) ,  starých nátěrů a  povrchového b io logického (dřevokaznými houbami 

a  larvami dřevokazného hmyzu) a ab io t ického (prot ipožární  nátěry,  roz-

vlákněné dřevo)  poškození.  

•  Př i  opravách  konst rukcí  vždy důsledně dodržovat  veškeré zásady kon-

st rukční ochrany zabudovaného dřeva -  omezi t  př ímý styk dřevo – zd ivo 

a  za j is t i t  ko lem dřevěných prvků t rva lé  př i rozené proudění vzduchu.  

•  Konstrukční ochrana může být ,  s  oh ledem na typ konstrukce,  v  r iz ikových 

místech doplněna vhodně zvo lenou prevent ivní  ochranou pomocí ap l ikace 

chemických b ioc idních prost ředků  odpovída j íc ích dané t ř ídě ohrožení a 

expozic i  dřeva .  
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Závěr 
 

Dřevěná krovová konst rukce předmětného ob jektu  je z h led iska poškození 

b io logickými dřevokaznými č in i te l i  ve  s tavu odpovída j íc ím stář í ,  způsobu 

užívání a  udržování budovy.  Loká lně zde byl  z j iš těn výskyt dřevokazných 

hub v akt ivním (činném) stádiu  na nosných konst rukčních prvcích a  ce lo-

p lošně (na nosných konst rukčních prvcích a  prkenném bednění)  pak zj iš těna 

př í tomnost větš ího množství  ž ivotaschopných zárodků různých druhů mikro-

skopických vlákn i tých hub –  p l ísní .   
 

Průzkum jakostn ího s tavu dřevěn ých konst rukčních prvků odhal i l  něko l ik  

míst  s  výraznějš ím poškozením loká ln ího charakteru.  Výskyt  b io logických 

dřevokazných č in i te lů  (dřevokazných hub) v akt ivním stád iu  byl  v  době pro-

vedení průzkumu j iš těn v jednom místě konst rukce a to ve sbí jeném nosníku 

pobl íž prů lezu do půdního prostoru.  Předmětné místo je  or ientačně vyzna-

čeno v př i loženém výkrese.  Loká ln í  výraznějš í  poškození  konst rukčních 

prvků,  způsobené č innost í  dřevokazných hub v minu lost i  (v současné době 

v neakt ivním stavu) ,  bylo z j iš těno na někol ika da lš ích místech konst rukce  

krovu a na řadě míst  v  p lném prkenném bednění s t řechy .  Na řadě da lš ích 

míst  v  konst rukc i  krovu  bylo  z j iš těno loká ln í  povrchové poškození konst rukč-

ních prvků (obvyk le  v  místech kontaktu  dřevěných prvků s  prkenným bedně-

ním nebo v místech,  kde na prvky d louhodobě zatéka la  srážková voda) bez 

výraznějš ího  vl ivu  na je j ich mechanické vlastnost i .  V  něko l ika místech se 

zj iš těným poškozením (nebo předpokladem jeho možného rozvo je)  byly ode-

brány vzorky dřeva pro mykologickou laboratorní  ana lýzu  a ověření ž ivo ta-

schopnost i  b io logických dřevokazných škůdců.  Př í tomnost nat ivního mycel ia 

dřevokazných hub byla  opt icky pozorována pouze ve vzorku č.  2 ,  odebraném 

v místě  s akt ivně působícími  dřevokaznými houbami.   

 

Kul t ivační laboratorní  ana lýzou byla  př í tomnost ž ivo taschopných zárodků 

dřevokazných hub v la tentn ím (k l idovém) stád iu  v dřevní hmotě prokázána 

ve všech odebraných  vzorcích s  výj imkou vzorku č.  1 .  Ve vzorku č .  2 byla  

z j iš těna př í tomnost  akt ivně č inné dřevokazné houby z  rodu Gloeophyllum  

( t rámovka).   Ve vzorcích č .  3 a  4  pak byla  z j iš těna př í tomnost  ž ivotaschop-

ných zárodků dřevokazných hub ná leže j íc í  do  rodu Trametes  (outkovka).   
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Místa odběru vzorků a ne jvýrazněj i  poškozené konst rukční prvky ( je j ich  

část i )  krovové konst rukce ( jsou vyznačeny v  př i loženém or ientačním zakres-

lení  na konci  tohoto posudku.  
 

Při  ku l t ivační mykologické analýze byla  ve vzorcích sekundárně zj iš těna i  

př í tomnost větš ího množství  ž ivotaschopných zárodků některých p l ísní  (mi-

kromycét ) .  Jedná se o p l ísně, je j ichž výskyt  je  v  našem okol í  běžný a růst  

v laboratorních podmínkách na vzorcích dřeva častý.  V průběhu  ku l t ivační 

ana lýzy byl  pozorován intenzivní  růst  p l ísní  z  rodů Alternária ,  Aspergi l lus ,  

Chaetomium, Mucor ,  Penici l l ium a Stachybotris .  Růst  p l ísní  nemá výrazný 

vl i v na mechanické vlastnost i  dřeva a dřevěných konstrukcí ,  může však vý-

razně sníži t  uži tné vlastnost i  ob jektu  a  ohrozi t  zdraví  uživate lů .  

 

Při  opravě konst rukce krovu doporuču j i  (vzh ledem k zj iš těným skutečnos-

tem) s táva j íc í  kryt inu,  k lempířské prvky a  p lné prkenné bednění nahrad it  v  

p lném rozsahu.  U nosných prvků konst rukce krovu (sbí jených prkenných 

nosníků)  provést  důk ladné mechanické oč ištění  je j ich povrchu s  nás lednou 

ap l ikací  chemických b ioc idních prost ředků (s  d louhodobou úč innost í  pro t i  

působení dřevokazných b io logických č in i te lů)  nebo provést  rovněž je j ich  ce l -

kovou výměnu.   
 

Při  opravě (výměně) konst rukcí  pak důsledně dbát zásad správné kon-

st rukční ochrany dřeva ve stavbě,  především zamezi t  nadměrnému př ímému 

styku dřevo/zd ivo a  za j is t i t  dostatečné př i rozené provět rávání konst rukce. 

Doporuču j i  rovněž zváži t  možnost  prevent ivní  ochrany nových dřevěných 

konst rukčních prvků prot i  působení b io logických dřevokazných č in i te lů  po-

mocí p lošné nebo loká ln í  ap l ikace chemických b ioc idních př ípravků odpoví-

da j íc ích dané t ř ídě expozice a ohrožení dřeva.  

 

 

 

 

 

 

 

v Praze –  10.  zář í  2021      Ing.  J i ř í  Frankl ,  Ph.D.  
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Ilustrační fotogalerie:  
 

  

1) pohled do konstrukce krovu  

  

2) pohled do konstrukce krovu 

  

3) poškozené plné prkenné bednění 4) výskyt plodnic dřevokazných hub 

  

  

5) poškozená ventilační trubka 6) poškozený strop nad posledním NP 
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       7) Odebrané vzorky dřeva. 

 

       8) Odebrané vzorky dřeva. 

  

        9) Počátek mykologické kultivační analýzy.       10) Konec mykologické kultivační analýzy. 
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Orientační zakreslení poškozených míst krovu: 
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Identifikované rody dřevokazných hub – stručný popis: 
 
Rod Gloeophyllum (trámovka): 

V našich zeměpisných podmínkách se  v praxi,  na dřevě zabudovaném do staveb, 

setkáváme především s  druhy Gloeophyl lum trabeum  ( t rámovka trámová),  Glo-

eophyl lum sepiar ium  ( t rámovka plotní)  a Gloeophyl lum abiet inum  ( t rámovka jedlová).  

Uvedené druhy rodu Gloeophyl lum  patř í mezi houby saprofyt ické,  tzn. ,  že jako živ in 

využívaj í organických látek z odumřelých rost l inných organismů a celulozovorní,  

tzn. ,  že z dřevní hmoty odbourávaj í celu lózovou s ložku a ponechávaj í hnědý l ignin 

(odtud pak název "hnědá hni loba") .  Destrukce dřeva, působená druhy rodu Glo-

eophyl lum ,  probíhá skrytě,  uvnit ř  dřevěných prvků, jej ichž povrch zůstává d louho 

neporušený. Na povrchu napadených dřevěných prvků se objevuj í pouze drobné př i-

sedlé plodnice.  Mycel ium je svět le oranžové až oranžovohnědé, na povrch dřeva 

však nevystupuje.  Poškozené dřevo je zpočátku hnědožluté,  pozděj i  tmavohnědé až 

hnědočerné. Rozpadá se na drobné kostkovité úlomky, pozděj i  až na prach.  

Druhy rodu Gloeophyl lum mají relat ivně nízké požadavky na vlhkost  (opt imum mezi 

30 až 40%) a vykazuj í vysokou odolnost  vůči vyšším teplotám i s i lnějš ím mrazům. 

Díky těmto vlastnostem je nejčastěj i  nacházíme na více exponovaných místech dře-

věných konstrukcí (krokvích,  vrcholových vaznic ích,  pozednicích,  krakorcích a ve 

zhlavích vazních t rámů) a na t ruhlářských prvcích (okenní rámy, zábradl í balkonů, 

pergoly) .  

 

Rod Trametes (outkovka): 

Z šest i  druhů rodu Trametes  se v praxi,  na dřevě zabudovaném do staveb, nejčastěj i  

setkáváme s druhem Trametes ser ial is  (outkovka řadová) v  menší míře,  pak s  dru-

hem Trametes versicolor  (outkovka pestrá).  

Oba druhy rodu Trametes  patř í mezi houby saprofyt ické,  tzn. ,  že jako živ in využívaj í  

organických látek z odumřelých rost l inných organismů. Trametes ser ial is  řadíme k 

houbám celulozovorní,  tzn. ,  že z dřevní hmoty odbourává celulózovou složku a po-

nechává hnědý l ignin (odtud i  název "hnědá  hni loba") .  Trametes versicolor  patř í mezi  

houby l igninovorní,  tzn. ,  že z dřevní hmoty odbourává více l igninovou složku a po-

nechává svět lou celulózu (odtud i  název "bílá (v láknitá)  hni loba") .  V  prostředí staveb 

tvoř í houba plodnice ojediněle,  maj í plochý,  rozl i tý tvar v některých částech lehce 

přehrnutý.  V mládí jsou bí lé až béžové,  postupně pak přechází přes různé odst íny 

hnědé až do hnědočerné. Povrchové mycel ium je ř ídké,  bílošedé, poděj i  svět le 

hnědé.  

Trametes ser ial is  způsobuje si lnou destrukci dřeva.  Hni loba dlouho není na povrchu 

dřeva patrná,  mycel ium proniká do hloubky a prorůstá uvnit ř  prvku. Napadené dřevo 
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je j ím působením hnědne, kostkovitě se rozpadá a dá se rozemnout na prášek.  Tra-

metes versicolor  způsobuje bí lou vláknitou hni lobu, napadené dře vo jej ím působením 

měkne, má houbovitý vzhled a jeho rozpad je spíše vláknitý.  

Druhy rodu Trametes  maj í vyšší požadavky na vlhkost  (opt imum mezi 40 až 45%). 

Nejčastěj i  se vyskytuj í na prvcích v  kontaktu se zemí,  zd ivem nebo na prvcích za-

sypaných stavební sut í.  
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