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List islo: 1
1. Predmét posouzeni
Stavba: Novostavba magié Skoly na p.p.2836/1, 2839/2, 2849/4, 2849/6, 2849/7
k.0. Varnsdorf, ul. Zapadni.
Objednatel: RG architects studio s.i(i3l,leta 786, 407 47 Varnsdorf
Ugel studie: Predikce hluku ve venkovnich clérérch prostorech z provozu na

komunikaci a z provozu stacionarnich zdrbjuku. Prostorova akustika.
Datum vystaveni: 13.5.2016

2. Metoda méreni a predikce hluku

Méreni bylo provedeno v souladu s :

CSN ISO 1996 (1-2)  Akustika. Popis ai®ani hluku progedi.

Vypodty byly provedeny v souladu s :

CSN ISO 9613 Akustika. Utlumi&ni zvuku ve venkovnim prostoru.
Legislativa vztahujici se k provedenému posouzeni :

Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., Metodicky navod MZd progieni hluku v mimopracovnim
prostedi,¢.j. HEM-300-11.12.01-34065.

Nejistota vysledi : Meteni: 1.8 dB(A), stanoveni dle normovych metod. \&tpn2.0 dB.

Akustickd studie obsahuje vyget aiekavanych hodnot zvolenych hlukovych ukazZatldalSich

skut&nosti rozhodujicich o fpdpokladané (@kavané) hlukové z&ti exponovanych osob
v chrargném prostoru a umdgje posoudit zdravotni rizika této expozice. Akclsdi studie slouZi
jako informace o kritickych bodech a rizicich, pnwestora, projektanta i organ ochranyejaého

zdravi.

Problematiku nejistot vypitu a hodnoceni vyslednych vygienych hodnot, jeféba zcela oddovat
od problematiky réreni hluku a hodnoceni narenych hodnot, nelozpisoby zji§ovani nejistot
vypoctu v akustickych studiich, jejich deklarace a ptiugti hodnoceni vysledk vypaitu zatim
nejsou stanoveny.ifPhodnoceni vysledk akustické studie tedy nelze operovat s termirkg jaou
.prokazatelné dodrzeni“ resp. ,prokazateliékpaeni”.

3. Pouzita technika a software

Presny integrujici zvukotm NTI Audio typ XL2, vyrobnicislo A2A-06572-E0, o¥ovaci list¢.

8012-0OL-10200-14, platny do 29.5.2016 s mikrofordim Audio typ MC 230, vyrobng&islo 7335,
ovétovaci list ¢. 8012-OL-10201-14, platny do 29.5.2016. Akustick@librator LARSON-
DAVIS,USA typ CAL200-114dB/1000 Hz, vyrobgislo11704, kalibréni list ¢.8012-KL-10208-15,
vydanyCMI Praha, platnost kalibrace stanovena labdfgéo2 roky, tedy do 2.6.2017

Termicky anemometr Airflow TA-35, vy, 113447 se sondou TP-330-1, kalibrialist ¢. ANM—

150194, vydanyCHMU Praha dne 25.11.2015, platnost stanovena ladiorge 3 roky, tedy do
25.11.2018. Vlasovy barometr Briel & Kjaer UZ-00®a&)ibrovany servisnim &diskem vyrobce
formou porovnavaciho &eni. Teplondr a vihkon#r Airflow Commet D-3121, vyrg. 04910004,
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kalibragni list & TPM-130524; VLM-130174, vydan;'ﬁHMl’J Praha dne 25.9.2013, platnost

stanovena laboratbje 3 roky, tedy do 25.9.2016 + dataloggery Aiflmnetrologicky navazané na
shora uvedenyifstro;.

Vypocty jsou provedeny pomoci programu HLUK+ v. 11.04fRpracujicim na zakladiSO 9613,

umoZiujicim vytvaet pomoci shp soubibtypu Zabaged pth3D modelyiteSeného GUzemi a pracovat

s pesnym zadavanim zdifohluku v 1/3 oktavovych fr. Pasmech, vysledna pmezee vysledk je
vypracovdna na programech skupiny MS Office 2008. ¥»10-52145CS. Programy jsou
provozovany na PC.

4. Podminky v dobé méreni

Datum ngteni: 3.5.2016; 5:20 — 14:00 hod.

Meteosituace: Na#ny byly provedeny v pracovni den v Gtery wnoa denni dof teplota se
pohybovala v rozmezi +3,8 aZz +17,8 °C, a relatidhkost vzduchu v rozmezi
43 % - 87 %. Terén v mistechétani byl suchy, bez ghové pokryvky. Blize
viz. protokol o ndteni hluku.

5. Zdroj hluku

M¢étenim denni dabje zjif¥ovana stavajici hlukova expozice v Uzemi dané dojmaprovozem na
komunikaci ul. Zapadni, v Rai dok® byla zji¥ovana stavajici akusticka situace hluku pozai
(zbytkového zvuku) bez dopravy. Vy§iové posuzovanym zdrojem hluku je dopravni provo
kalibrovany dle msieni a provoz stacionarnich zdropluku nové mateské Skoly — tj. provoz
vzduchotechnickych #&eni.

6. Popis situace

Projektova dokumentace navrhuje novostavbu objekateské Skoly, zpewnych pochozich a
pojezdovych ploch, provedeni domovnich vedeni igkych siti (vodovod, kanalizace, elektro)
oploceni, peloZzku horkovodu (CZT) affpojku CZT, eloZzku véejného osstleni, terénni a sadové
Upravy a noveé parkovistpro 6 stani osobnich automabiMatea'ska Skola bude pro 5@t ve wku
3-6 let, chod bude zaji§vat 8 zamistnand. patet funkenich jednotek 2 oddeni + kuchy.

Stavba bude uZivdna v denni dob tj. od 6:00 do 22:00. Je navrZzeno nucetani pomoci
vzduchotechnickych #&eni. Hodnoceno jei&ni hluku do venkovnich chrémych prostol od VZT
zaizeni.

Vypoéty hlukovych map jsou provedeny pro vysku 5.0 m texdnem. Charakter terénu je zadan d
reality. P@itano je pro beziii, s ohledem na malou vzdalenost mezi ref. bodgrajem hluku je
ovlivnéni klimatickymi podminkami zanedbatelné. Vysledipecta jsou porovnany s limity dle NV
¢. 272/2011 Sb. Vyptiové body byly umighy u nejexponovafjSich chrasnych prostol v okoli
navrhované stavby. Pozice vypovych bodi viz hlukové mapy. Informace o provoznich
podminkach poskytl objednatel.

V souladu s interni metodikou pro zpracovavani agksch studii bylo provedeno gfeni hluku pro
stav ffed zprovozanim posuzované technologie (stavajici stav),dtané hodnoty jsou pouzity jako
zakladni hladina hluku v chrémém prostoru, kter4 nesmi byt provozisieného zé&zeni navySena
nad hygienické limity. Nagtena hodnota je pouZita do vyhd jako nulovy stav. Hladina hluku byla
stanovena ip opadu celkového hluku z dopravy. Kalibrace zvuknmbyla provedenaipd a po
méteni.
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Metodicky navod poZaduje viipad hodnoceni hluku v chréném venkovnim prostoru staveb
pouzit jako hodnotici vealinu hladinu akustického tlaku zvuku dopadajicihofasdu posuzované
stavby. Vysledné vypity jsou provedenydetné korekce pro hluk ve venkovnim chegaém prostoru
stavby Ky pro neteni ged fasadou s podilem mezni tchylky rovinné odragleéhy nad 0.3 m, dle
CSN ISO 1996-2 a metodického navadu 62545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010.

Obr.1: Situace
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Obr.2: Ridorys stechy - rozmisini prvka VZT zaizeni.
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7. Méreni hluku ve venkovnim prostoru, kalibrace modelu

7.1 Metoda néreni

Méreni dopravy v denni détbylo provadno formou dlouhodobych nami se zaznamerasoveho
pribéhu hladin hluku intervalem 1 min. Z figenych zaznatn ¢asového pib¢hu ekvivalentni
hladiny hluku jsou stanoveny celkové hodnoty prdrwtici doby podle vztahu :

Lpeq = 10|og1 > 10% [dB]
ni=
kde je Laeq ekvivalentni hladina hluku A;
Li i-ta nandfena hladina
n celkovy p@et nandienych udaj (hladin)

Zbytkovy zvuk je stanoven odem ze zaznamuiipklidu na okolnich komunikacich. Hluk z projev
lidi, zvifat apod., byl z gteni vylowen pauzovanim zvukafru nebo zptnou Upravou zaznamu.

Méreni zbytkového zvuku v i dok® bylo provedeno stacionarnimi né&m s ¢asow linearnim
integrovanim frekvetné nevazeného signalu se spektralni analyzou v neétiaése. Doba nasnu
byla uzgisobena charakteru hlukuigal ukogenim n&eni byl signél ustélen.

Ze spekter je vyptiena celkova vazend hladina hluku pro definovaay pbodle vztahu:

n Li +Ki
L, =10log) 10 [dB(A)] (1)
i=1
kde je L; hladina akustického tlaku (dtto hluku) v i-témkiveninim pasmu v dB
Kai korekce pro vahovy filtr A v i-tém frekvénim pasmu v dB
n potet zohledsinych frekvednim pasem

Hluk z projew lidi, zvirat a dopravy byl z gteni vylowen pauzovanim zvukafru nebo zptnou
apravou zaznamu.

7.2 Naméirené hodnoty

Tabulka 1
Pfehled namérenych hodnot — stavajici stav
Stavajici stav
(naméfeno, Stéavajici stav Rozdil Hygienicky
Specifikace LAeq,T v¢. (vypocteno, (dB) limit Zavér
korekce na LAeq,T) (dB)
pozadi)
Doprava - ul. Zapadni
Bod5 | p.p.&. 2849/4 (fasada MS) 55.1 55.3 +0.2 55.0 Vyhovuje
Zbytkovy zvuk — hlukové pozadi
Stavajici stav (naméreno, Lo 1)
Bod 5 p.p.&. 2849/4 (fasada MS) 41.4 - - 50.0 Vyhovuje

Revize dokumentace ¢.: 0




REVITA Engineering, Havlickova 26, 412 01 Litoméfice, Tel./Fax: 416-742981, E-mail: info@revita.cz

Lista celkem: 16

Akustické studie, zakazka €. 4069-107-16/ST

List ¢islo: 6

Obr.3: Kalibr&ni 3D model

8. Akusticke vypocty

8.1 Zadani hlukureSenych zéizeni

Zadani a umighi zdrofi hluku do vypdtového modelu je ievzato z poskytnuté projektové
dokumentace a z provedenéheiemi. Stanoveni vyptovych bod: a zpisob vyhodnoceni odpovida
CSN ISO 1996 (1-2):

Tabulka 2
Doprava
Ul. Zapadni 1601 aut/8hod Bod 5 - Laegr = 55.3 dB Dle méfeni ze dne 3.5. 2016
Parkovisté 6 stani pro OA 8 x ndsobna vyména za den
Tabulka 3
Stacionarni zdroje hluku
Zafizeni Specifikace HIluénost za fizeni Poznamka
umisténo na streSe
Zaf. 1.1, 1.2 — vétrani tfid 2 x ATREA Duplex 1500 Multi-N L., okoli = 49.0 dB automaticky rezimu
(NOC)
umisténo na stfeSe
Zaf. 2.1 — vétrani kuchyné ATREA Duplex 3400 Basic-N L., okoli = 69.0 dB automaticky rezimu
(NOC)
Zaf. 2.2, 3.1 — odvatrani zazemi | 5x Diag. ventilator Mixvent TH 500/160 | L, okoli=70.0dB | UMISteno nastrese

provoz pouze DEN

umisténo na stfeSe
provoz pouze DEN

Zar. 3.2 — odvétrani zazemi 3x Diag. ventilator Mixvent TH 800/160 Lw, okoli = 74.0 dB
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Obr.4: 3D model

8.2 Vysledky vypdtia

Je zohled&no Steni hluku od stavajicich a navrhovanych dopravairoji hluku a navrhovanych
stacionarnich zdréjhluku ve venkovnim prostoru.

Ruch prostedi (zbytkovy zvuk) neni zohledm ve vypdtech hlukové mapy, nebgej neni mozné
statisticky podchytit a tedy zadat do v¢pavého programu, vysledky viz tabulka 4, 5.

Tabulka 4
Vypocet 1 — DOPRAVNI ZDROJE HLUKU - DEN
LAeq,16h (dB)
Specifikace Dggrr;'\ém Hy(gd.EI;i)mit N(-}(jcistt;)ta Z&aveér
(dB)
Bod 1 (8.0m) | Objekt €.p. 2821 — zakladni Skola. 46.3 55.0 2.0 Vyhovuje
Bod 2 (3.5m) | Objekt €.p. 2914 — ob¢. vybavenost 46.6 - 2.0 -
Bod 3 (5.0m) | Objekt €.p. 3140 - ob¢. vybavenost 55.0 - 2.0 -
Bod 4 (15.0m)| Objekt €.p. 2818 — bytovy dim 50.1 55.0 2.0 Vyhovuje
Bod 5 (3.0m) | Novostavha MS - severni fasada 55.8 55.0 2.0 Vyhovuje
Bod 6 (3.0m) | Novostavba MS - vychodni fasada 51.6 55.0 2.0 Vyhovuje
Bod 7 (3.0m) | Novostavba MS - zapadni fasada 48.2 55.0 2.0 Vyhovuje
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Tabulka 5
Vypocet 2 — STACIONARNI| ZDROJE HLUKU - DEN
LAeq,8h (dB)
Specifikace Stécc;(r)c;}aelml Hy(gd.EI)i)mit N(?Cilth;’ta ZAaveér
(dB)

Bod 1 (8.0m) | Objekt €.p. 2821 — z&kladni Skola. 38.9 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 2 (3.5m) |Objekt &.p. 2914 — ob¢€. vybavenost 32.3 - 2.0 -
Bod 3 (5.0m) |Objekt &.p. 3140 - ob¢&. vybavenost 44.1 - 2.0 -
Bod 4 (15.0m)| Objekt €.p. 2818 — bytovy dim 34.8 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 5 (3.0m) | Novostavba MS - severni fasada 48.6 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 6 (3.0m) | Novostavba MS - vychodni fasada 46.7 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 7 (3.0m) | Novostavba MS - zapadni fasada 38.1 50.0 2.0 Vyhovuje

Tabulka 6

Vypodet 3 — STACIONARNI ZDROJE HLUKU - NOC
LAeq,1h (dB)
Specifikace Stécc;(r)c;}aelml Hy(gd.EI)i)mit N(?Cilth;’ta ZAaveér
(dB)

Bod 1 (8.0m) | Objekt €.p. 2821 — zakladni Skola. 259 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 2 (3.5m) |Objekt &.p. 2914 — ob¢€. vybavenost 21.4 - 2.0 -
Bod 3 (5.0m) | Objekt €.p. 3140 - ob¢. vybavenost 33.3 - 2.0 -
Bod 4 (15.0m)| Objekt €.p. 2818 — bytovy dim 21.8 40.0 2.0 Vyhovuje
Bod 5 (3.0m) | Novostavba MS - severni fasada 29.3 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 6 (3.0m) | Novostavba MS - vychodni fasada 34.8 50.0 2.0 Vyhovuje
Bod 7 (3.0m) | Novostavba MS - zapadni fasada 22.6 50.0 2.0 Vyhovuje
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Hlukova mapa - provoz dopravnich zdroji hluku - DEN Vypocet 1

Vypocet je proveden pro bedi, izofony vyp@teny ve vySce 3.0 m nad terénem. Zadandruati

do vypatového modelu vychazi z Udajivedenych v kapitole 8.1. Je zohlédrprovoz dopravnich
zdroja hluku &. nového parkovigt Vypoctené hodnoty jsou vztazeny k 16-nacti hodinam wnden
doke. Rastr mapy: 50 m.
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Hlukova mapa - provoz stacionarnich zdroji hluku - DEN Vypocet 2

Vypocet je proveden pro be&i, izofony vypa@teny ve vysce 5.0 m nad terénem. Zadandriosti
do vypatového modelu vychazi z udajivedenych v kapitole 8.1. Je zohlédmrovoz veskerych
stacionarnich zdréjhluku. Vypa@tené hodnoty jsou vztaZzeny k 8-mi nejigSim hodinam v denni
doke. Rastr mapy: 50 m.
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Hlukova mapa - provoz stacionarnich zdrojd hluku - NOC Vypocet 3

Vypocet je proveden pro be&i, izofony vypa@teny ve vysce 5.0 m nad terénem. Zadandriosti
do vypatového modelu vychazi z Gdajvedenych v kapitole 8.1. Je zohlédprovoz stacionarnich
zdroja hluku, které mohou byt v automatickém reZimu wnmiodok# (VZT jednotky ATREA).
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8.3 Hrehled vysledki posouzeni

Tabulka je zpracovana pouze z&l@m rychlé orientace ve vysledcich posouzeni afic@ini &ely
ji nelze pouZzivat samost&tn Dopaiet celkové hlanosti z provozu stacionarnich izzeni se
zohledrénim stavajiciho ruchu prastdi v bodech je proveden podle vzt cei=10*l0g)

Li/10

DEN Tabulka 7
Stavajici Vypodteno
(narsrrg\;eno Vy(rIJ_.A%rg\g%z(:)(;/)na stav.+provozovna | LIMIT (dB) Zaver
LAeq,T) ! ! (LAeq,8hod)
Bod 1| Objekt ¢.p. 2821 — zakladni 41.4 38.9 43.3 45.0/50.0 | Vyhovuje
(8.0m) | Skola.
Bod 2 | Objekt €.p. 2914 — obC. 414 32.3 41.9 45.0/50.0 | Vyhovuje
(3.5m) | vybavenost
Bod 3 | Objekt €.p. 3140 - obe. 41.4 44.1 46.0 45.0/50.0 | Vyhovuje
(5.0m) | vybavenost
(fsogn‘]‘) d?]lr’%ekt C.p. 2818 — bytovy 41.4 34.8 423 45.050.0 | Vyhovuje
Bod 5 | Novostavba MS - severni 41.4 48.6 49.4 45.0/50.0 | Vyhovuje
(3.0m) | fasada
Bod 6 | Novostavba MS - vychodni 41.4 46.7 47.8 45.0/50.0 | Vyhovuje
(3.0m) | fasada
Bod 7| Novostavba MS - zapadni 41.4 38.1 43.1 45.0/50.0 | Vyhovuje
(3.0m) | fasada
NOC Tabulka §
Stéavajici N
Vypocteno,
(narsr:g\;eno Vy(FIJ_AFgO\ﬁZgCY)na stav.+provozovha | LIMIT (dB) Zavér
' q. (LAeq, 1hod)
LAeq,T)
Bod 1 | Objekt ¢.p. 2821 — zakladni 33.6 25.9 34.3 35.0/40.0 | Vyhovuje
(8.0m) | Skola.
Bod 2 | Objekt €.p. 2914 — ob¢. 336 21.4 33.9 35.0/40.0 | Vyhovuje
(3.5m) | vybavenost
Bod 3 | Objekt €.p. 3140 - ob¢. .
(5.0m) | vybavenost 33.6 33.3 36.5 35.0/40.0 Vyhovuje
(18503;11) d?j?]ekt C.p. 2818 — bytovy 336 218 33.9 35.0/40.0 | Vyhowuje
Bod 5 | Novostavba MS - severni 336 29.3 35.0 35.0/40.0 | Vyhovuje
(3.0m) | fasada
Bod 6 | Novostavba MS - vychodni .
(3.0m) | fasada 33.6 34.8 37.3 35.0/40.0 Vyhovuje
Bod 7| Novostavba MS - zapadni 33.6 22.6 33.9 35.0/40.0 | Vyhovuje
(3.0m) | fasada

y
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8.4 Zohledreéni vlivu nejistot vysledkia formou ,what-if* tedy, ,,co se stane,
kdyz..."

T P4

Z hlediska dopravniho zatizeni samotné novostavByskl nejsevejii ¢ast fasad rize pohybovat
na hrantnim pasmu hygienickych limithluku. V této¢asti stavby se vSak nenachazeji pobytove, a
funkéné odliSné mistnosti (vstup, zdzemi pradelna ap&thhytové mistnosti (herny, loZnice apod.
se budou nachazet ve vzdagich ¢astech novostavby. Z hlediska stacionarnich adnajku byly
zadany veskeré prvky vzduchotechnickyctizeni, které jsou zdrojem hluku. VZT jednotky ATREA
mohou byt v néni dol# v automatickém rezimu (dle teplot), ostatni pru&T budou spinany fné.

Nejistota spoivd v nemozném stanoveni skiriého frekvetiniho spektra hluku a tedy hodnoceni

limitu pro hluk s tonovymi sloZkamgj bez ténovych slozZek.

9. Navrh protihlukovych opatieni

Navrhovana protihlukova op&ni jsou zohledma p7i vypa‘tu a hodnoceni.

- stavba maiské Skoly bude uzivana pouze v dennigdath 6:00 do 22:00 hod.

- v nani dok& mohou byt v provozu pouze vzduchotechnické jednafkREA

10. Prostorova akustika

Pozadavky na projektovani staveb z hlediska progéoakustiky jsou dany souborem nor€®N 73
0525,CSN 73 0526, &SN 73 0527.

Dle tabulky 2CSN 73 0527: §
Mistnost pro hry v matekych Skolach a skolnich druZinaclsirokopasmovy obklad stropug,, > 0.8

Pozadovan&ida zvukové pohltivosti dIESN EN 1SO 11654A, B

Resené prostory (viz. obr 5):03 — Foyer, spotensky sal;
1.04 —fida — herna 1
1.06 -fida — herna 2
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Obr.5: Prostory s Sirokopasmovym obkladem str

o8,11.04
i il _ TT
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Navrhované&esSeni:

Akusticky podhled zavéseny
Dvoutroviovy kfizovy rost R-CD; desky MA (DF)

SN EAY
RN

MoZnosti pouZiti sadrokartonové desky:

Rigiton 8/18 Q Rigiton 12/25 Q

« ActivAiIr® « ActivAir®

Zakladni vlastnosti desek Rigiton 8/18 Q Zakladni viastnosti desek Rigiton 12/25 Q

Rozméry desky E x dx tl.)

Rozmery desky (s xd x tl.) 1188 x 1998 x 12,5 mm

Hrany desky kolmo fezané 5K e Hrany desky ==
Dérovani D iné Dérovani

Podil dérované plachy 198 % Podil dérovane plochy

Hmotnost cca 9,50 kgfm? Hmotnost

Trida reakce na ohen A2-s Trida reakce na ohen

Odolnost proti relativni - Oddf'of‘ proti ’?hﬁ\lﬂi 709

vzdusné vihkosti - vzdusng vihkosti
Umisténi a velikost perforaci [mm} Umisténi a velikost perforaci [mm]

et e e e b et

Oooocooooaoao

oooooooogo Ooaooag Oy,
000000000 oy, Ooo0O0o0oOoHs
OooOooooooofE
o s s o s o o i [ e
E—=F = T
B i8 12 25
Cinitel zvukové pohitivesti o, Cinitel zvukové pohltivosti ¢,

Wika Mineraini Vysia Minerdinl Cinitel zvukové pohitivosti 0y/Hz hda

svsteni lolace swifond bolic ———————————— g, NK ubow

[mm]  [mm] fmm] [mm] 125 250 500 100D 2000 4000 pohitivosti
o C

- S0

* dle SN
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yptone Sixto 60

Rozméry kazety S xd x t.)

Hrany kazet

Dérovani

Velikost otvorii

Podil dérované plochy
Hmotnost

Trida reakee na ohen
Odolnost proti relativai
vzduiné vihkosti

Odrazivost svetia

Vysia Cinttel zvuk QafHT Trida
svétenl izolace Cw  NRC  vukové
[mm] [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 pohithwsty

- so 0,15 0,65 75 DB0 0.6

11. Zavér

Méfenim a vypotem akustické situace bylo zg#b, Ze na vSech refer@rich bodech/ze za

piredpokladu realizace stavby dle fedloZené projektové dokumentaced@kavat nepg:ekrac¢ovani

hygienickych limitd hluku v denni i noéni dobé.

Z hlediska prostorové akustikyje navrzen Sirokopasmovy obklad stropu v souladu
s pozadavkyCSN 73 0527.

13.5.2016 Ing. Patrik Halek
O
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