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2 Technicka zprava

2.1 Identifika¢ni udaje

2.1.1 Stavba

Nazev stavby: MATERSKA SKOLA, ZAPADNI UL., VARNSDORF
Katastralni uzemi: Varnsdorf [776971]

Parcely KN: 2836/2, 2849/4, 2849/6, 2849/7, 2849/10

2.1.2 Zakaznik

Spole¢nost:

Telefon:

E-mail:

Adresa:

2.1.3 dodavatel:

Nazev spole¢nosti: REWIX ELEKTRO s.r.o.

IC: 03052 133

Sidlo spole¢nosti: Ohrazenice 168, 511 01 Ohrazenice-Turnov
Zastoupena: Jakubem Kleinem, jednatelem

2.1.4 Projekéni tym:

Autorizovany InZenyr: Ing. Ivo Palou$
Projektant stavebni ¢asti: Ing. Libor Nejezchleb
Projektant energetické casti: Ing. Pavel Machacek
Projektant elektroinstalace: Zdenék Kieminsky

2.2  Struény popis stavby

Zamérem jsou stavebni Upravy pfedstavujici instalaci stfeSniho fotovoltaického systému
(FVE) na stfechu stavajiciho planovaného objektu matefské Skoly. StfeSni konstrukce je
plocha, navrzena jako zelena stfecha. Pod FVE bude hydroizolace chranéna kacirkem.

Vlastni instalace FVE o velikosti 9,9 kWp se bude skladat ze 30 ks fotovoltaickych paneld,
kazdy o jmenovitétm vykonu 330 Wp, z typové pomocné konstrukce a ze stfidaCe s
rozvadéCem, které budou umistény v objektu na sténé mistnosti 1.18 — Venkovni sklad
hracek. Panely budou instalovany na lehké hlinikové konstrukci pod sklonem 15°.

Napojovaci misto a vyvedeni vykonu FVE je do elektromérného rozvadéce v mistnosti 1.18.
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2.3 Zakladni bilance:

2.3.1 Casti FVE:

Pocet panelu: 30 | ks
Pocet optimizéra: 30 |ks
Jmenovity vykon jednoho panelu: | 330 | Wp
Celkem: 9,9 | kWp
Pocet stfidacu: 1 ks

2.3.2 Energeticka bilance:

vyrobena el. energie: 9,081 | MWh/rok

predpoklad vyuziti vyrobené energie 7,248 | MWh/rok

predpoklad velikosti energie dodané do sité | 1,832 | MWh/rok

2.4  Technické reseni - popis

Projekt vystavby fotovoltaické elektrarny (FVE) se sklada zejména ztéchto c&asti: FV moduly
(panely), konstrukce, stfidac, rozvadéc, pomocny elektro material.

FV panely jsou propojeny do sériovych sekci. Tyto sériové sekce jsou zapojeny pres specialni MC
konektory, které jsou pevné pfipojeny k FV panelu. Kazdy panel je vybaven dvéma kabely
zakon€enymi patficnym konektorem, které jsou pfivedeny do optimizéru. Kazdy optimizér je
pfipevnén na ram panelu, optimizér je vybeven uchytem pro tento ucel.

MC konektory jednotlivych optimizér, budou propojeny specialnim ohebnym solarnim vodi¢em s
PU izolaci. Solarni vodi¢e s PU izolaci budou usporadany tak, aby oba vodi¢e (+/-) byly co nejblize
k sobé a vzdy v jedné chraniCce (elektroinstalacni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik
vnéjsich poli a bludnych proudd.

Velikost DC napéti pfi provozu, mize pohybovat v rozsahu 200-880 V DC, které zavisi zejména na
intenzité dopadajiciho slunecniho zareni a teploté panelu.

V sitovém invertoru je optimalizovany vykon z FV paneld transformovan na 3fazové stfidavé napéti
3x230V/400V/50 Hz, které je pfipojeno pfes rozvadéc el. vyrobny RFVE do rozvadéce spolecné
spotfeby, na jednotlivé svételné a zasuvkové okruhy.

Rozvadéc el. vyrobny RFVE obsahuje jisténi a prepétovou ochranu na strané AC i DC. Sitovy
invertor je vybaven bezpec€nostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé ztraty
napéti, tj. nedodava do sité NN zadné (nebezpelné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité.
FVE systém je instalovan na typové konstrukci, ktera je dostatecné dimenzovana. Typova
konstrukce je umisténa na povrchu stfechy a zatizena, aby nemohlo dojit k jejimu posunuti vétrem.

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funk&nosti ochran, ktery
musi byt souc€asti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy. Nastavené ochrany musi byt v souladu s
aktualnimi PPDS.
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2.5 Popis casti systému:

2.5.1 Fotovoltaické moduly (viz technicky list pfilohou PD)

Minimalni jmenovity vykon modulu je 330 Wp, V ramci projektu je uvazovan panel o rozméru
992x1675, Napéti na prazdno Uoc: 45,98 V; Optimalni napéti Umpp: 36,98 V; Optimalni proud
Impp: 8,95 A; Maximalni systémové napéti: 1500 V. Produktova zaruka fotovoltaického panelu min.
15 let (zaruka na mechanické a vyrobni vady), vykonnostni zaruka panelu min. 25 letech alespon
85% nominalni ucinnosti panelu (deklarovaného vykonu) s dolozenym certifikatem linearni
degradace paneld.

Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam, vztazeny jsou ke slunecnimu
zareni 1kW/m2, spektrum 1,5 G, méfeno pfi teploté ¢lanku 20 °C.

Zpracovatel PD umoziiuje i jiné technicky a kvalitativné srovnatelné feSeni.

Il Pfed pripojenim fotovoltaického stringu je nutno prfekontrolovat, zda vyrobcem uvedena hodnota
napéti pro fotovoltaicky modul odpovida skuteéné hodnoté. Pri méfeni napéti je nutno zohlednit, zZe
fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vy$si napéti na prazdno. Pri
vnéjsi teploté —10°C, nesmi napéti na prazdno v zadném pripadé presahnout 900 V. V pripadé
prekroCeni napéti naprazdno fotovoltaického stringu 900 V dojde ke zniCeni zarizeni sitového
invertoru.

2.5.2 Vykonovy Optimizér
Jedna se o zarizeni, které optimalizuje vyrobu kazdého panelu samostatné. Zejména plini tyto
funkce:

- optimalizace vyroby na urovni jednotlivych modul

- monitoring FVE na drovni jednotlivych moduld

- v pfipadé potfeby vypnuti FVE na urovni jednotlivych moduld — maximalni napéti modulu je
poté 1V, maximalni napéti celé DC strany FVE v pfipadé vypnuti je do 15V DC.

2.5.3 Sitovy invertor (viz technicky list pfilohou PD)

Provoz invertoru je plné automaticky. V. momenté, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostatecny vykon z fotovoltaickych panelt, za¢nou pracovat Fidici a regulaéni jednotky
sledovani sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostateéném sluneénim zareni zacne
sitovy invertor s napajenim. Invertor pracuje tak, aby odvedl maximalné mozny vykon z
fotovoltaickych paneld. Diky vykonovym optimizérdm dochazi k maximalnimu moznému
vyuziti FV pole. Jakmile nastane soumrak a energie jiz nestaci, k napajeni proudu do sité,
oddéli invertor spojeni se siti a zastavi provoz. Invertor, pfebira ukol kontroly sité. Invertor
bude naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti (napf. vypadnuti sit&, pferuseni sité)
ihned prerusil provoz a napajeni do sité.

Invertor 1 (viz technicky list pfilohou PD)

Vystupni vykon inventoru je 8,0 kW, vystupni proud 13 A na fazi, napéti 3x230V/400V, ucinik
cos @ 1, vstupni vykon FV panelt 9,9 kWp, rozméry 540 x 315 x 191mm, hmotnost 18,6 kg.
Invertor musi spliiovat normu 50438:2013, musi vyhovovat podminkam dle PPDS.
Fotovoltaické invertory musi byt vybaveny komunikacnim prostfedkem pro vzdaleny
monitoring.
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2.5.4 Konstrukce

FVE systém je instalovan na modularni stavebni systém z hlinikovych profilli, spojovanych
nerezovym materidlem. Systém je samonosny, umoziujici postavit na rovné stfeSe FVE ve fixnim
sklonu 15°. Konstrukce je dale pfitizena ve stanovenych mistech pomoci betonovych dlazdic, aby
nemohlo dojit k jejimu pohybu vétrem. Cela spodni ¢ast vetné pfitézujicich dlazdic bude zasypana
kacirkem, ktery ji dale pfitizi. Konstrukce neni kotvena do stfechy a pfi jeji instalaci nedojde
k poruSeni hydroizolace. Jedna se o tzv. samozatézovou konstrukci. Dlazdice jsou dodavkou FVE,
kaCirek bude dodavat stavba.

Ta vyrobena z hlinikovych profilt, material AW6063. VeSkery spojovaci material je pouzity s
antikorozni povrchovou Upravou. Systém Sroubovych spojl umoznuje rychlou montaz bez nutnosti
vrtani otvord a eliminaci malych nepfesnosti, které mohou vzniknout pfi montazi v terénu.
Konstrukce je sestavena ze nékolika celkll spojenych pomoci Sroubl a matic s antikorozni
povrchovou Upravou. Fotovoltaicky panel je ke konstrukci pfichycen pomoci hlinikovych krajovych a
stfedovych uchyta.

Zpracovatel PD umozriuje i jiné technicky a kvalitativné srovnatelné feseni.

2.5.5 Rozvadé¢ RFVE1

Rozvadéc¢ FVE1 bude umistén vedle stfidaCe. Bude obsahovat hlavni vypinag s vypinaci civkou pro
ovladani tlaCitkem CENTRAL STOP, prepétové ochrany AC i DC strany, jisténi stfidacl na AC
strané a pojistkové odpojovace pro DC stranu. Dale obsahuje hlavni rozpadovy bod FVE (stykac)
ovladany napétové — frekvenéni ochranou a signalem HDO.

2.5.6 Vnéjsi a vnitini ochrana pred bleskem
Je feSena v rdmci projektu elektroinstalace.

2.5.7 Kabelové trasy

Celkové provedeni kabelovych rozvodd musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné znadeni
vodiéd CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych mistech, v trase
oznaceny kabelovymi &titky (Cislo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 332000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC kabelového
vedeni, v€etné slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo neznemoziovaly udrzbu, opravy a
vymény jednotlivych dill technologického zafizeni FVE systému.

Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabelu:
* kabely DC — PU izolace, napf.: typ Solar Cabel, Flex-Sol
* kabely AC - CYKY-J, 1-YY

Kabelova trasa DC

Hlavni trasa od FV panell bude ¢aste¢né po stieSe v kabelovych Zlabech, nasledné bude vedena
prostupem ve stfeSe (feSi stavebni dokumentace) do mistnosti 1.18 k rozvadéci RFVEL, ze které je
dovedena do stfidaCe. VesSkeré prostupy stavebnimi konstrukcemi budou utésnény. Veskeré DC
kabelové trasy uvniti objektu budou vedeny po povrchu v kabelovych Zlabech.

Kabelova trasa AC
Kabelovou trasu s rozvadéce FVE feSi projekt elektroinstalace.
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2.5.8 Obecné

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona &€.22/97 sb.
O technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfisluSnymi
schvalovacimi certifikacnimi osvéd¢enimi.

Predmétné el. zafizeni je zafizeni slouZzici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pfed uéinky
atmosférické elektfiny tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 20/79 Sbh. A jeho montaz v€etné
revizi mize provadét pouze organizace, ktera ma k této Cinnosti opravnéni dle § 3 vyhl.20/79 Sb. V
souladu se zakonem €.50/76 sb.v platném znéni § 47, nesmi bez téchto dokumentl dojit k instalaci
téchto vyrobku a zafizeni.

Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zplsob zajisténi bezpecénosti pfi praci
pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhl. 48/82 Sb.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady €. 169/97 Sb. musi
byt pfistroje v€etné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni,
které zplsobuiji, nepfesahlo povolenou uUrovern a naopak musi mit odpovidajici odolnost vugi
vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umozfuje provoz v souladu se zamysSlenym
ucelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodaFska zvifata, i majetek musi byt chranény
pfed posSkozenim v dusledku nadmérného napéti, které muze vzniknout z jinych pfi€in, napf.
atmosférickymi jevy, spinacimi pifepétimi.

Pfi montazi moduli a invertord nutno dodrzet podminky vyrobce. VesSkera pfipojeni musi byt v
souladu s planou legislativou, zejména Zakonem ¢&. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem ¢.
180/2005 Sb. v platném znéni, vyhlaskou ERU &.51/2006 Sb., Pravidly provozovani distribuéni
soustavy (PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi podminkami Distribuce.

Po &tyfech letech musi byt provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize, bude obsahovat:
* VySe uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
» Kontrola izola¢niho stavu kabelu
* Funkéni zkouSka nastaveni sitovych ochran, v€etné odzkouseni gradientu nardstu

2.6 PRIPOJENI K DISTRIBUCNI SiTI

Pfipojovana vyrobna do DS je pfipravena pro instalaci dalkového ovladani, tzn. Instalovani
ovladaciho obvodu komunikaéni cesty mezi elektromérovym rozvadéfem a novou vyrobnou a
zajisténim montazniho prostoru v elektromérovém rozvadédi pro instalaci HDO k pferuSeni dodavky
¢inného vykonu na vystupu instalované vyrobny, na vzdaleny pokyn dispecera distribu¢ni sité.

DALKOVE RiZENi A VYMENA DAT dle PPDS 2018; piiloha &. 4
Pro bezpelny provoz je nutné:

Vyrobna elektfiny, zafazena do kategorie ,VM Al, A2 a B1“ bude vybavena podle ¢lanku 13.6 RfG
logickym rozhranim tak, aby do 5s, od obdrzeni pokynu dispeCera distribu¢ni sité, prostfednictvim
HDO, doslo k pferuSeni dodavky ¢inného vykonu na vystupu instalované vyrobny. Odpinaci prvek
umoznuje dalkové odpojeni a je instalovan tak, Ze zUstane plné funkéni i po silovém odpojeni
vyrobny z paralelniho provozu s distribucni siti a umoznuje automatické obnoveni tohoto procesu.
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Prislusny PDS je opravnén ve smyslu norem [20], [28] a [29] stanovit poZzadavky na toto rozhrani a
na vybaveni pro zajisténi dalkového fizeni €inného / jalového vykonu na vystupu VM nebo OPM
(odbérné pfedavaci misto).

2.6.1 Nastaveni ochran:
MIKROZDROJE dle PPDS 2018; pfiloha ¢. 4

Nastaveni ochrany zdroji s fazovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné s distribuéni siti NN
se provede dle nasledujici tabulky:

Parametr Maximalni vypinaci ¢as [s] Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. stuperi (1) 3 230V+11%
nadpéti 2. stupen 0,2 230V +15%
nadpéti 3. stupen 0,1 230V +20%
podpéti 15 230V - 15 %
nadfrekvence 0,5 52 Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

AUTOMATICKE OPETOVNE PRIPOJENI VYROBEN dle PPDS 2018; ptiloha &. 4
Vyrobny odpojené od sité z divodu odchylky napéti ¢i frekvence mohou byt opétovné automaticky
pfipojeny k DS dle nasledujicich kritérii:
V pfipadé, ze PDS nezakazal opétovné pfipojeni z dlivodu fizeni &inného vykonu v zavislosti na
provoznich podminkach (napf. vyslanim omezovaciho signalu 0%)
Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich

a) Napéti - 85 — 110% jmenovité hodnoty

b) Frekvence - 47,5 — 50,05 Hz
Pfi automatickém opétovném pfipojeni je mozné postupovat dle nize uvedeného postupu:
Jsou-li spinény podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojde k vyboc€eni sledovanych veli€in
U a f) zaCne postupné najeti na vykon od nuly s gradientem nardstu maximalné 10%. P pfipojného
za minutu.
Vyrobna je vybavena funkcemi automatického pfizplsobeni a fizeni:

e jalového vykonu Q (U) - X1=0,94; X2=0,97; X3=1,05; X4=1,08 s doporu¢enou Casovou
konstantou 5s a v zavislosti na konkrétni misto DS dle odst. 9.4

e snizeni ¢inného vykonu P (f) — pfi nadfrekvenci, které se automaticky neodpoji, je schopen,
pfi kmito¢tu nad 50,2 Hz sniZovat okamzity Cinny vykon gradientem 40 % na Hz dle odst.
9.3.1

e pfizpusobeni ¢&inného vykonu P (U) - U1/Un=109%; U2/Un=110%; U3/Un=111%
s doporuéenou ¢asovou konstantou 5s dle odst. 9.3.2, obr. €. 6

2.7 Bezpecnost pii uzivani stavby

Stavba FVE je navrzena podle platnych norem, predpisi a Obecné technickych pozadavkud. Pro
uzivani stavby plati obecné bezpec€nostni predpisy pouzitych technologii a instalovanych spotfebic
jednotlivych vyrobc.

Stavba je navrzena a bude provedena tak, aby pfi jejim uzivani a provozu nedoslo k urazu padem,
narazem, popalenim, zasahem elektrickym proudem, vybuchem uvnitf nebo v blizkosti stavby.
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Stavebni upravy (stavba fotovoltaické elektrarny) jsou v prostorach z hlediska urazu elektrickym
proudem:

venkovni prostory - dle CSN 33 2000-4-41ed2/Z1 tab. NA.6 se jedna o prostory nebezpeéné
(zvlast nebezpeéné pouze za desté a pfi manipulaci s el. zafizenim)

vniténi prostory — dle Protokolu o stanoveni vnéjsich vlivii nebezpeéné a normalni dle CSN
33 2000-5-51 ed.3.

OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM:

Stridava sit nn: 3 PEN/N+PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-C-S (stavaijici sit' v objektu)
Stridava sit nn: 3 PEN/N+PE, AC, 50 Hz, 230/400V, TN-C-S (AC elektroinstalace FVE)
Stejnosmérna sit: 2 - 1000V DC IT (DC elektroinstalace FVE)

Ochrana pfed pfimym dotykem v rozvodnych elektrickych zafizeni do 1000 V i nad 1000 Vv
distribuc€ni soustavé dodavatele elektfiny - izolaci, dle PNE 33 0000 — 1 4V, ¢l. 3.2.2.4.

Ochrana pred dotykem Zivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 do 1000V - Ochrana izolaci Zivych
Casti €l. 412.1.1; ochrany kryty nebo ptepazkami ¢l. 412.2.2.

Ochrana pied dotykem nezivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 do 1000V — Automatickym
odpojenim v pfipadé poruchy ¢&l. 411.3.2; doplfiujicim pospojovanim ¢&l. 415.2.

Ochrana pfed ucinky pFepéti - svodiCe prepéti na strané na strané NN v rozvadééi RFVE, svodi¢
prepéti na strané DC v rozvadé&i RFVE. V pfipadé, kdy vzdalenost mezi panely a rozvadécem
RFVE bude vétsi nez 10m je potfeba instalovat na DC &asti pfepétové ochrany jak pfed méni¢em (v
rozvadédi RFVE), tak i u panelll v tzv. junction boxech, dle doporuéeni CSN CLC/TS 50539-12 a
také IEC 61643-32 ed.l. Svodice pfepéti na stiede v téchto junction boxech budou se signalizaci
poruchy, ktera bude signalizovana jako suma poruch v rozvadéci FVE.

Ochrana pfi poruSe v rozvodnych elektrickych zafizeni v distribu¢ni soustavé dodavatele elektfiny
e pevné zabudovana v sitovych invertorech.
Odpojeni FVE od distribuéni sité:
Odpojeni FVE od distribuéni sité, I1ze provést vypnutim hlavniho jistice v elektromérovém rozvadédi.

Elektromérovy rozvadéc¢ bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribuéni

sité“. Elektromérovy rozvadé¢& bude rovnéz oznacena znackou jako ,zafizeni pod napétim®.
Revize FVE:

Po dvou letech musi byt provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 33 2000-6,
CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize, bude obsahovat:
¢ VySe uvedené ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
e Kontrola izola¢niho stavu kabelt
e Funkéni zkouska nastaveni sitovych ochran, véetné odzkous$eni gradientu narastu




DSP

3 Seznam dokumentace

02 Padorys stfechy - zakres panelu
03 Padorys stfechy — konstrukce
04 Jednopolové schéma

Prilohy:

Schéma FVE

Schéma rozvadéce DC

Schéma rozvadéce AC
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